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Die Dienstleistung ,,Analyse des aktuellen Abfallwirtschaftssystems: p. 1.1 Analyse des
aktuellen Abfallwirtschaftssystems in der Stadt Uschhorod und p. 2.1. Analyse der Abfallwirtschaft
im Verhéltnis der Abfille, die einem biologischen Abbau unterliegen, die Stadt Uschhorod* (im
Folgenden als ,,Analyse* genannt) wird auf der Grundlage des Vertrages Nr. 10/1 vom 03.10.2022
(im Folgenden als ,,Vertrag™ genannt) zwischen dem Staatlichen Unternehmen ,,Wissenschaftliches
Forschungs-, Konstruktions- und Technologieinstitut der stiddtischen Wirtschaft” (Kyjiw) und der
Abteilung fiir internationale Zusammenarbeit und Innovationen des Stadtrats von der Stadt
Uschhorod des Gebiets Transkarpatien erbracht. Die Analyse wird im Rahmen der Projektumsetzung
,,Beitrag® zur stindigen Siedlungsabfallwirtschaft in der Stadt Uschhorod» (Finanzhilfevereinbarung
NAKOPA-E-UKR.1-20 vom 14.11.2020) mit Unterstiitzung aus dem Haushalt des
Bundesministeriums fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung durchgefiihrt.

Die Analyse wird unter Berticksichtigung der européischen Ansétze zur Abfallbewirtschaftung,
basierend auf den Bestimmungen der europdischen Richtlinien zur Abfallwirtschaft, und den
Bestimmungen der nationalen Gesetzgebung durchgefiihrt.

Der Zweck der Analyse besteht darin, ein Konzept fiir die Sammlung und Verarbeitung von
kommunalen und gewerblichen Griinabféllen zu entwickeln, Schaffung und Bereitstellung der
Grundlage fiir das effektive Funktionieren des Abfallwirtschaftssystems in der Stadt Uschhorod auf
innovativer Basis, eine strategische Planung mit einer Reihe von Mallnahmen fiir Reformationen und
Verbesserungen des Abfallwirtschaftssystems in der Stadt, Auswahlen des optimalen
Entsorgungssystems (der Infrastruktur fiir Sammlung, getrennte Sammlung, Recycling, Behandlung
und Entsorgung der Abfille, Bereitstellung von Informationen iiber geplante Technologien und
Methoden der Abfallbewirtschaftung) mit notwendigen praktischen MaBnahmen umzusetzen.

Die Umsetzung des Projekts entspricht der "Strategie fiir die Entwicklung der Stadt Uschhorod-
2030", die durch den Beschluss der Sitzung Nr.1382 vom 18.01.2019 genehmigt wurde.

Bedingungen fiir den Erhalt des Berichts: Vertrag Nr. 10/1 vom 03.10.2022. SU
Wissenschaftliches Forschungs-, Konstruktions- und Technologieinstitut der stadtischen Wirtschaft,
Kyjiw, Mytropolyta Vasylia Lypkiwskoho Straf3e, 35.



EINLEITUNG

»Analyse des aktuellen Abfallwirtschaftssystems: p. 1.1 Analyse des aktuellen
Abfallwirtschaftssystems in der Stadt Uschhorod und p. 2.1. Analyse der Abfallwirtschaft im
Verhiltnis der Abfille, die einem biologischen Abbau unterliegen, in der Stadt Uschhorod* (im
Folgenden als ,,Analyse* genannt) wird im Rahmen der Projektumsetzung ,,Beitrag zur stindigen
Siedlungsabfallwirtschaft in der Stadt Uschhorod“ erbracht und unter Beriicksichtigung der
europdischen Ansétze zur Abfallbewirtschaftung, basierend auf den Bestimmungen der européischen
Richtlinien zur Abfallwirtschaft, und den Bestimmungen der nationalen Gesetzgebung durchgefiihrt.

Die Umsetzung des Projekts entspricht der "Strategie fiir die Entwicklung der Stadt Uschhorod-
2030", die durch den Beschluss der Sitzung Nr.1382 vom 18.01.2019 genehmigt wurde.

Der Zweck der Analyse besteht darin, ein Konzept fiir die Sammlung und Verarbeitung von
kommunalen und gewerblichen Griinabféllen auf innovativer Basis zu entwickeln, eine strategische
Planung mit einer Reihe von MalBnahmen fiir Reformationen und Verbesserungen des
Abfallwirtschaftssystems in der Stadt, Auswahlen des optimalen Entsorgungssystems (der
Infrastruktur fiir Sammlung, getrennte Sammlung, Recycling, Behandlung und Entsorgung der
Abfille, Bereitstellung von Informationen iiber geplante Technologien und Methoden der
Abfallbewirtschaftung) mit notwendigen praktischen Maflnahmen umzusetzen.

Die Hauptaufgaben der Forschung sind:

in Bezug auf die Analyse des aktuellen Abfallwirtschaftssystems in der Stadt Uschhorod:

- Analyse rechtlicher und organisatorischer Rahmenbedingungen;

- Sammlung von soziowirtschaftlichen und demografischen Informationen;

- Analyse der Abfallzusammensetzung (visuelle Analyse und Sortierung);

- allgemeine quantitative Analyze des Abfallsammel- und Behandlungssystems in Uschhorod
betreffend Sekundiarrohstoffe;

- Bildung von Ansétzen zur Erweiterung der getrennten Sammlung von Sekundirrohstoffen in
der Stadt Uschhorod.

in Bezug auf die Analyse der Abfallwirtschaft im Verhdltnis der Abfille, die einem
biologischen Abbau unterliegen, in der Stadt Uschhorod:

- Analyse der rechtlichen und organisatorischen Rahmenbedingungen;

- Analyze des Sammlung- und Verarbeitungssystems von kommunalen und gewerblichen
Griinabfillen;

- Ermittlung der Hauptquellen kommunaler und gewerblicher Griinabfille;

- Einschétzung des Volumens von Griinabfillen;

- Bewertung des Absatzmarkts von Produkten (Kompost).

Bei der Ausfiihrung der Arbeiten wurden Materialien und Daten durch Befragungen von
Einwohnern der Stadt Uschhorod Berechnungen, aktuelle Forschung, basierend auf Anfragen an
relevante Institutionen und bereitgestellte Rohdaten erhalten, die Besonderheiten benachbarter
Gebietskorperschaften, ihr Einfluss auf die Stadt Uschhorod im Bereich der Abfallwirtschaft und die
Folgen militdrischer Ereignisse berticksichtigt.

Analyse des aktuellen Abfallwirtschaftssystems in der Stadt Uschhorod und Analyse der
Abfallwirtschaft im Verhiltnis der Abfille, die einem biologischen Abbau unterliegen in der Stadt
Uschhorod besteht aus 2 Teilen. In Ubereinstimmung mit offiziellen Informationen, Daten von
tatsachlichen Forschungen und bereitgestellte Rohdaten wird das Folgende angegeben:

im ersten Teil:

- Rechtsakte und Programmdokumente der européischen und nationalen Ebene, insbesondere
die Nationale Abfallwirtschaftsstrategie, fiir deren Umsetzung eine Analyse,
Vergleichstabelle der europdischen und nationalen Gesetzgebung durchgefiihrt wird,



Merkmale, die bei der Bestimmung der Analyseparameter eine wichtige Rolle spielen,

namlich:

- Charakterisierung des natiirlichen und geographischen Zustands der Stadt Uschhorod mit
der Auswahl regionaler Merkmale, die fiir die Losung von Abfallwirtschaftsproblemen
wichtig sind (Relief, geologische Merkmale, seismisch-tektonische Merkmale, klimatische
Bedingungen, Landschaftsmerkmale des Reliefs, Bodeneigenschaften, Hydrologie,
natiirliches Ressourcenpotenzial, Naturschutzgebiete);

- Dynamik und Merkmale der demografischen und sozialen Entwicklung der Stadt
Uschhorod in den letzten zehn Jahren und eine Zehnjahresentwicklungsprognose
(Bevolkerung nach Siedlungstyp; Einkommen der Bevolkerung allgemein und pro Person);
tatsdchliche und prognostizierte Daten zur Einwohnerzahl der Stadt; tatsdchliche und
prognostizierte Daten zur Dynamik von Indikatoren des durchschnittlichen Einkommens
der Stadtbevolkerung;

- Dynamik und Besonderheiten der wirtschaftlichen Entwicklung der Stadt Uschhorod in
den letzten zehn Jahren und eine Zehnjahresprognose der Entwicklung (eine kurze
Beschreibung des nationalen Wirtschaftskomplexes), das bestehende Verkehrsnetz;

allgemeine Charakterisierung des derzeitigen Abfallwirtschaftssystems in der Stadt

Uschhorod;

Beschreibung des aktuellen Zustands nach Abfallarten in der Stadt Uschhorod. Solche

Komponenten, wie Abfallerzeugungsquellen und Abfallvolumen, quantitative Merkmale

des Abfalls, die Moglichkeit ihrer Wiederverwendung; Abfallwirtschaftssystem; verfiigbare

Abfallbehandlungsinfrastruktur; Probleme und Bedrohungen im Zusammenhang mit

Abfillen und Malnahmen zu ihrer Losung, werden durch solche Abfallarten vorgestellt:

* Siedlungsabfille (Haushaltsabfille);

» gefdhrliche Abfille (getrennt verbrauchte Erddlprodukte; Abfille, die persistente
organische Schadstoffe enthalten);

* Industrieabfille (einschlieBlich Abfille aus der mineralgewinnenden Industrie);

* Bau- und Abbruchabfille;

» Elektro- und Elektronikaltgerite;

 Altbatterien und Altakkumulatoren;

* medizinischer Abfall;

+ andere spezifische Abfallarten;

SWOT-Analyse des Zustands des Abfallmanagementsystems in der Stadt Uschhorod;

Zusammenarbeit und Einfluss der benachbarten Gebietskorperschaften der Stadt Uschhorod

im Bereich der Abfallwirtschaft;

die Ergebnisse der visuellen Analyse der festen Abfallzusammensetzung der Stadt

Uschhorod;

allgemeine Eigenschaften von festen Abféllen und aktuelle Informationen iiber die

Zusammensetzung von festen Abféllen - die verallgemeinerte vorhergesagte

morphologische Zusammensetzung von festen Abfillen, die in der Stadt Uschhorod

erzeugt werden, und die Masse der Komponenten nach morphologischen Gruppen in der

Zusammensetzung von gemischten festen Abfillen;

Analyse des Systems der Sammlung und Verarbeitung von rohstoffwertvollen

Bestandteilen der Haushaltsabfille (Sekundérrohstoffe) in der Stadt Uschhorod;

Daten zur Bestimmung der Abfallmenge, die recycelt werden kann;

Material- und Ressourcenpotenzial von Haushaltsabféllen in Uschhorod

Empfehlungen fiir die Bildung von Ansitzen zur Erweiterung der getrennten Sammlung von

Sekundarrohstoffen in der Stadt Uschhorod;

Wege der Entwicklung des Bereichs Abfallwirtschaft - technische und finanzielle und

wirtschaftliche Analyse, in deren Rahmen die gewihlte Methode der Entwicklung des

Bereichs Abfallwirtschaft gerechtfertigt ist.



im zweiten Teil:

- Rechtsakte und Programmdokumente der européischen und nationalen Ebene, insbesondere
die Nationale Abfallwirtschaftsstrategie, fiir deren Umsetzung eine Analyse,
Vergleichstabelle der europdischen und nationalen Gesetzgebung durchgefiihrt wird,

- allgemeine Merkmale des Systems der Sammlung und Verarbeitung von kommunalen und
gewerblichen Griinabfillen in der Stadt Uschhorod;

- die Hauptquellen fiir kommunalen und gewerblichen Griinabfall in der Stadt Uschhorod;

- Bewertung der Abfallmenge von Griinflachen in der Stadt Uschhorod,;

- Bewertung des Absatzmarkts von Produkten aus der Aufbereitung von kommunalen und
gewerblichen Griinabfillen (Kompost);

- Empfehlungen zur Verbesserung der Griinabfallwirtschaft und Einfiihrung der
Kompostierung.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Analyse bieten die Mdglichkeit, Wege zur Verbesserung
des Bereichs der Abfallwirtschaft in der Stadt Uschhorod zu ermitteln, einschlieBlich der Umsetzung
von MaBnahmen zur Reform wund Verbesserung des in der Stadt bestehenden
Abfallwirtschaftssystems und zur Umsetzung einer angemessenen Abfallwirtschaft, Einrichtung
eines getrennten Abfallsammelsystems, Bestimmung der erforderlichen
Abfallbehandlungstechnologie, Anordnung der Infrastruktur, einschlieBlich
Abfallbehandlungsanlagen (einschlieBlich Sortierung), die eine effektive Sammlung, Beseitigung
und Behandlung von Abféllen gemif3 den staatlichen Normen, Standards und Regeln im Einklang
mit den EU-Richtlinien gewihrleisten, dazu beitragen, die Ausrichtung der staatlichen Politik im
Bereich der Abfallwirtschaft zu unterstiitzen, die darauf abzielt, die umfassende Nutzung von
Materialien und Rohstoffen sicherzustellen und die groBtmégliche Verarbeitung von Abféllen durch
die direkte, wiederholte oder alternative Verwendung von rohstoffwertvollen Bestandteilen zu
fordern, um natiirliche Materialien und Energieressourcen einzusparen.



GLOSSAR

Haushaltsabfillen — Abfille, die im Laufe des menschlichen Lebens und der Tétigkeit in
Wohn- und Nichtwohngebiduden aufkommen und die nicht am Ort ihrer Anhdufung verwendet
werden: feste, fliissige Abfalle, Sperrmiill, Reparaturabfille, mit Ausnahme von Abfillen, die mit der
Produktionstitigkeit von Unternehmen verbunden sind.

Abfall als Sekundirrohstoff — Abfille, fiir deren Entsorgung und Verarbeitung geeignete
Technologien und produktionstechnische und/oder wirtschaftliche VVoraussetzungen in der Ukraine
vorhanden sind.

Abfallwirtschaft — Malnahmen, die auf die Verhinderung der Abfallanhdufung, ihrer
Sammlung, Verbringung, Sortierung, Lagerung, Verarbeitung, Wiederverwertung, Recycling,
Beseitigung und Entsorgung gerichtet sind, einschlieBlich der Kontrolle dieser Vorgédnge und der
Uberwachung von Deponien.

Abfallbehandlung — Sammlung, Verbringung, Sortierung, Lagerung, Verarbeitung,
Beseitigung, Entsorgung, Verwertung, Neutralisation und Endlagerung der Abfille.

Abfallsammlung — Titigkeiten im Zusammenhang mit der Entfernung, Anhiufung und
Ablagerung der Abfille an besonders gekennzeichneten Orten oder Einrichtungen, einschlieBlich der
Sortierung der Abfalle zum Zweck der weiteren Verwendung oder Beseitigung.

Getrennte Sammlung von Abfillen — Abfille nach Art, Beschaffenheit und
Zusammensetzung getrennt zu sammeln, um deren Weiterverarbeitung zu erleichtern.

Abfalllagerung — vorldufige Unterbringung der Abfille an besonders gekennzeichneten Orten
oder Einrichtungen (vor ihrer Verwendung oder Beseitigung).

Sammlung und Beschaffung der Abfille als Sekundirrohstoffe — Tétigkeiten im
Zusammenhang mit Sammlung, Ankauf, Annahme, Lagerung, Verarbeitung (Aufbereitung),
Verbringung, Verkauf und Lieferung der Abfille an Verarbeitungsunternehmen zur Entsorgung, und
auch die Erbringung von Dienstleistungen in diesem Bereich.

Miilltrennung — mechanische Verteilung der Abfille nach physikalischen und chemischen
Eigenschaften, technischen Bestandteilen, Energiewert, Warenkennzahlen usw., um die Abfille fiir
ihre Verwertung oder Beseitigung vorzubereiten.

Abfallverarbeitung — alle technologischen Vorgénge im Zusammenhang mit der Verdnderung
der physikalischen, chemischen oder biologischen Eigenschaften der Abfille, um sie filir eine
umweltgerechte Lagerung, Verbringung, Verwertung oder Beseitigung vorzubereiten.

Recycling — Verwertungsverfahren, bei dem Abfille zu Produkten, Materialien oder Stoffen
verarbeitet werden, um sie fiir einen priméren oder anderen Zweck zu verwenden. Dieser Vorgang
umfasst die Verarbeitung von organischem Material, aber keine Energieerzeugung oder Umwandlung
der Abfille in Materialien, die als Brennstoff oder als Verfiilllmaterial verwendet werden konnen.

Abfallverbringung — Transport der Abfalle von den Orten ihrer Anhdufung oder Lagerung zu
den Orten oder Einrichtungen der Verarbeitung, Verwertung oder Beseitigung.

Abfallverwertung — Nutzung der Abfille als Sekundirmaterial oder Energietréger.

Abfallbeseitigung — Durchfithrung von Operationen mit Abfillen, die nicht zu ihrer
Verwertung fiihren.

Endlagerung — die endgiiltige Platzierung der Abfille wihrend ihrer Entfernung an speziell
dafiir vorgesehenen Orten oder Einrichtungen in einer Weise, dass die langfristigen schidlichen
Auswirkungen der Abfille auf die natiirliche Umwelt und die menschliche Gesundheit die
festgelegten Standards nicht tiberschreiten.

Objekte der Abfallwirtschaft — Orte oder Einrichtungen, die fiir das Sammeln, Lagern,
Sortieren, Verarbeiten, Recycling, Beseitigen, Entfernung, Neutralisation und Endlagerung von
Abfillen verwendet werden.
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TEILI
Analyse des aktuellen Abfallwirtschaftssystems in der Stadt Uschhorod
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ABSCHNITT I. RECHTLICHE UND ORGANISATORISCHE
RAHMENBEDINGUNGEN

Der Hauptzweck der Analyse ist laut technische Aufgabe die Notwendigkeit, ein Konzept fiir
die Sammlung und Verarbeitung von kommunalen und gewerblichen Griinabféllen zu entwickeln,
die Schaffung und Bereitstellung einer Grundlage fiir das effektive Funktionieren des
Abfallwirtschaftssystems in der Stadt Uschhorod auf innovativer Basis, die Umsetzung einer
strategischen Planung, die eine Reihe von Mafinahmen fiir die Reform und Verbesserung des
Abfallwirtschaftssystems in der Stadt umfasst, die  Auswahl eines optimalen
Abfallwirtschaftssystems (Ermittlung der Infrastruktur fiir Sammlung, getrennte Sammlung,
Recycling, Behandlung und Entsorgung von Abfillen; Bereitstellung von Informationen iiber
geplante Abfallwirtschaftstechnologien und -methoden) und notwendiger praktischen Mafinahmen.

Die Analyse basiert auf den Bestimmungen, Aktualisierungen und Anderungen der folgenden
europdischen Richtlinien:

- Richtlinie 2008/98/EG des Europédischen Parlaments und des Rates vom 19. November 2008
tiber Abfille und zur Aufthebung bestimmter Richtlinien;

- Richtlinie 1999/31/EG des Rates vom 26. April 1999 iiber Abfalldeponien;

- Richtlinie 2006/21/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 15. Mirz 2006 tiber
die Bewirtschaftung von Abfillen aus der mineralgewinnenden Industrie und zur Anderung der
Richtlinie 2004/35/EG;

- Richtlinie  2010/75/EU  iiber Industrieemissionen (integrierte Vermeidung und
Verminderung der Umweltverschmutzung);

- Richtlinie 96/82/EG zur Beherrschung der Gefahren bei schweren Unféllen mit geféhrlichen
Stoffen, gedndert durch die Richtlinie 2003/105/EG und Verordnung (EG) Nr. 1882/2003;

- Richtlinie 2011/92/EU iiber die Umweltvertriglichkeitspriifung bei bestimmten 6ffentlichen
und privaten Projekten;

- Richtlinie 2001/42/EG tiiber die Priifung der Umweltauswirkungen bestimmter Plédne und
Programme;

- Richtlinie 94/62/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 20. Dezember 1994
iiber Verpackungen und Verpackungsabfille;

- Richtlinie 2012/19/EU des Européischen Parlaments und des Rates vom 4. Juli 2012 iiber
Elektro- und Elektronik-Altgerite;

- Richtlinie 2006/66/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 6. September 2006
iiber Batterien und Akkumulatoren sowie Altbatterien und Altakkumulatoren;

und auf Dokumenten auf nationaler Ebene:

v Gesetz der Ukraine ,,Uber die Abfille* (vom 05.03.1998 mit weiteren Anderungen);

v" Gesetz der Ukraine ,,Uber den Umweltschutz* (vom 25.06.1991 mit weiteren Anderungen);

v' Gesetz der Ukraine ,,Uber die lokale Selbstverwaltung in der Ukraine* (vom 21.05.1997 mit
weiteren Anderungen);

v Gesetz der Ukraine ,,Uber Wohnen und kommunale Dienstleistungen* (vom 09.11.2017 mit
weiteren Anderungen);

v" Gesetz der Ukraine ,,Uber die Verbesserung der Siedlungen® (vom 06.09.2005 mit weiteren
Anderungen);

v Gesetz der Ukraine ,Uber die Gewihrleistung des sanitiren und epidemischen
Wohlergehens der Bevdlkerung (vom 24.02.1994 mit weiteren Anderungen);

v Gesetz der Ukraine ,,Uber die Umweltvertriiglichkeitspriifung® (vom 23.05.2017);

v Gesetz der Ukraine ,,Uber die strategische Umweltpriifung* (vom 20.03.2018);

v' Die Nationale Ukrainische Strategie der Bewirtschaftung von Abfillen bis 2030 (Anordnung
des Ministerkabinetts der Ukraine vom 8.11.2017 Nr. 820-p);

v' Nationaler Abfallwirtschaftsplan bis 2030 (Anordnung des Ministerkabinetts der Ukraine
vom 20.02.2019 Nr. 117-p.).
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Fiir die Analyse werden die Bestimmungen der folgenden Dokumente beriicksichtigt:

» Regionaler Abfallbewirtschaftungsplan des Gebiets Transkarpatien bis 2030, genehmigt
durch die Verordnung der Transkarpatien Regionalen Staatsverwaltung vom 21.12.2021 Nr. 1051;

+ Abfallwirtschaftsstrategie im Gebiet Transkarpatien bis 2030;

+ Die Stadtentwicklungsstrategie ,,Uschhorod-2030“, die auf der XXXII. Sitzung der
VII. Einberufung des Stadtrats von Uschhorod genehmigt wurde

Die Leitprinzipien der Ressourcen- und Abfallwirtschaft in den europdischen Landern sind in
Richtlinien festgelegt. Die grundlegenden Bestimmungen der europdischen Richtlinien zur
Abfallwirtschaft sind in Anhang 1 aufgefiihrt.

Der nationale Rechtsrahmen im Bereich der Abfallwirtschaft befindet sich heute in einer Phase
der intensiven Aktualisierung, Anderung und Verbesserung unter Beriicksichtigung der
Verpflichtungen der Ukraine aus dem Assoziierungsabkommen mit der EU. Die grundlegenden
Gesetze, die sich auf die Abfallwirtschaft beziehen und in der Ukraine zurzeit in Kraft sind, sind in
Anhang 1 aufgefihrt.

Ein Vergleich der européischen und nationalen Gesetzgebung im Bereich der Abfallwirtschaft
ist in Tabelle 1.1 angegeben.

Aus den Ergebnissen des Vergleichs lésst sich schlieBen, dass die ukrainische Gesetzgebung
im Bereich der Abfallwirtschaft noch nicht vollstindig im Einklang mit europédischen Anséitzen und
Grundsétzen steht. Insbesondere Unstimmigkeiten in Bezug auf die Einheiten der Abfallabrechnung:
In der Ukraine erfolgt die Abrechnung in Kubikmetern, in européischen Landern - in Kilogrammen.

Am 20. Juni 2022 wurde der Gesetzentwurf Nr. 2207-1-d ,,Uber die Abfallwirtschaft*
angenommen. Das entsprechende Gesetz Nr.2320-1X tritt am 9. Juli 2023 in Kraft. Das Dokument ist
die Grundlage fiir den Aufbau einer Kreislaufwirtschaft auf der Grundlage von Riickgewinnung und
rationellem Verbrauch von Ressourcen, die heute Teil des europdischen Griinen Deals ist. ES wurde
gemil den Anforderungen der Richtlinie 2008/98/EG tiber Abfdlle und der Richtlinie 1999/31/EG
iiber Abfalldeponien entwickelt.

Insbesondere ist die Umsetzung der wichtigsten europdischen Prinzipien der Abfallwirtschaft
in nationales Recht vorgesehen: die Einfithrung der Abfallwirtschaftshierarchie, die wichtigsten
Anforderungen an die erweiterte Herstellerverantwortung, die Einfilhrung eines Systems der
langfristigen Abfallwirtschaftsplanung auf nationaler Ebene, auf regionaler und lokaler Ebenen. Die
Umsetzung des nationalen Abfallverzeichnisses wird zur Harmonisierung des Abfallverzeichnisses
mit dem europdischen Abfallverzeichnis beitragen und im System der Buchfiihrung und
Berichterstattung im Bereich der Abfallwirtschaft verwendet werden.

Der Gesetzentwurf legt das Verfahren fiir die Sammlung, Entsorgung und Behandlung von
Siedlungsabfillen fest, sorgt fiir die Umsetzung ihrer getrennten Sammlung und Recycling, stellt
Anforderungen an die hochwertige Erbringung von Abfallbewirtschaftungsdienstleistungen und die
Gebiihren fiir solche Dienstleistungen.

Das Gesetz ,,Uber die Abfallwirtschaft“ wird die nationale Gesetzgebung der Gesetzgebung der
Europiischen Union annéhern.
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Tabelle 1.1. Vergleich der europiischen und nationalen Gesetzgebung im Bereich der

Abfallwirtschaft

Richtlinie 2008/98/EG des Europiischen
Parlaments und des Rates vom 19. November
2008 tiber Abfille und zur Authebung
bestimmter Richtlinien

Gesetz der Ukraine ,,Uber die Abfille* (vom
05.03.1998 mit weiteren Anderungen)
Gesetzentwurf Nr. 2207-1-d ,Uber die
Abfallwirtschaft. Das entsprechende Gesetz
Nr.2320-1X tritt am 9. Juli 2023 in Kraft.
Verbrauchte Erdolprodukte:

Beschluss des Ministerkabinetts der Ukraine
vom 17. Dezember 2012 Nr. 1221 ,,Einige

Fragen der Sammlung, Verbringung,
Lagerung, Verarbeitung (Aufbereitung),
Verwertung und/oder Beseitigung

gebrauchter Schmierstoffe (Ole)* (Titel in
der Ausgabe des Beschlusses des
Ministerkabinetts Nr. 1198 vom 25.11.2015)

Richtlinie 1999/31/EG des Rates vom 26.
April 1999 iiber Abfalldeponien geédndert
durch die Verordnung (EG) Nr. 1882/2003

Erlass des Ministeriums fiir
Wohnungswirtschaft ~ und ~ kommunale
Dienste vom 01.12.2010 Nr. 435 ,Zur
Genehmigung der Ordnung fiir den Betrieb
von Hausmiilldeponien®

Erlass des Ministeriums fiir Bau, Architektur,
Wohnungs- und Kommunalwirtschaft vom
30.11.2006 Nr. 396 "Uber die Genehmigung
der Methodik zur Durchfiihrung der
zweistufigen  Verbringung von  festen
Haushaltsabféllen"

Erlass des Ministeriums fiir
Wohnungswirtschaft  und  kommunale
Dienste vom 01.08.2011 Nr. 133 "Uber die
Genehmigung der Methodik fiir die getrennte
Sammlung von Haushaltsabféllen"

Richtlinie 2006/21/EG des Europidischen
Parlaments und des Rates vom 15. Mirz 2006
iiber die Bewirtschaftung von Abfillen aus
der mineralgewinnenden Industrie und zur
Anderung der Richtlinie 2004/35/EG

Praktisch fehlend. Die Bestimmungen sind

fragmentarisch in

verschiedenen

Regulierungsdokumenten enthalten:

Gesetz der  Ukraine ,,Uber den
Umweltschutz* (allgemeine Anforderungen
an eine umweltvertragliche
Abfallbewirtschaftung)

Gesetz der Ukraine ,,Uber Abfall“ (Rahmen
der Abfallwirtschaft)

Verwandte Gesetze: Gesetzbuch der Ukraine
iiber den Untergrund, Bergbaugesetz der
Ukraine usw.

Hoch spezialisierte Fragen:
Staatsbauordnungen «Tailings und
Schlammspeicher. Teil 1. Entwerfen.
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Teil 2. Konstruktiony, Erlass des
Ministeriums  fiir Industriepolitik vom
17.08.2004 Nr. 412 ,,Zur Genehmigung der
Verordnung zur Gestaltung der
innerbetrieblichen Entsorgung und
Zwischenlagerung von

Produktionsabfillen®, Erlass des Staatlichen
Komitees der Ukraine fiir Stadtplanung und
Architektur vom 19.12.95 Nr. 252 "Uber die
Genehmigung der Methodik zur Priifung und
Zertifizierung von hydrotechnische
Strukturen von Systemen zur hydraulischen
Entnahme und Lagerung von
Industrieabfillen", Beschluss des
Ministerkabinetts vom 3.08.1998 Nr. 1216
"Zur Genehmigung des Verfahrens zur
Fiihrung des Abfallverzeichnisses"

-Richtlinie 2010/75/EU tiber | Fehlend

Industrieemissionen (integrierte Vermeidung

und Verminderung der

Umweltverschmutzung)

Richtlinie 94/62/EG des Europdischen | Fehlend

Parlaments und des Rates vom 20. Dezember e Das Gesetz der Ukraine ,Uber die
1994 iiber Verpackungen und Beschriankung des Umlaufs von Plastiktiiten
Verpackungsabfille auf dem Territorium der Ukraine” (vom

01.06.2021)

Richtlinie 2012/19/EU des Europdischen
Parlaments und des Rates vom 4. Juli 2012
tiber Elektro- und Elektronik-Altgerite

Fehlend

Erlass des Ministeriums fiir regionale
Entwicklung, Bau und Wohnungs- und
Kommunalwirtschaft ~vom  22.01.2013
Nr. 15 ,Uber die  Genehmigung
methodischer  Empfehlungen fiir die
Sammlung von Elektro- und Elektronik-
Altgerdaten, die Teil des Haushaltsabfalls
sind* hat empfehlenden Charakter

Richtlinie 2006/66/EG des Europdischen
Parlaments und des Rates vom 6. September
2006 iiber Batterien und Akkumulatoren
sowie Altbatterien und Altakkumulatoren

Gesetz der Ukraine ,Uber chemische
Stromquellen®. Dieses Gesetz gilt nicht fiir
alle Arten von Batterien und Akkumulatoren.
Chemische Stromquellen sind heutzutage aus
dem Geltungsbereich der Vorschriften des

ukrainischen Gesetzes "Uber Abfille"
ausgenommen.
Erlass des Industrieministeriums  der

Ukraine, des Wirtschaftsministeriums der
Ukraine, des Ministeriums fiir Umweltschutz
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und nukleare Sicherheit der Ukraine Nr.
223/154/165 vom 31.12.96 "Uber die
Genehmigung der Verordnung {iber das
Verfahren zur Sammlung und Behandlung
von Altbatterien™

Richtlinie 96/82/EG zur Beherrschung der
Gefahren bei schweren Unfillen mit
gefdhrlichen Stoffen, geédndert durch die
Richtlinie 2003/105/EG und Verordnung
(EG) Nr. 1882/2003

Fehlend

Richtlinie 2000/53/EG des Europdischen

Gesetz der Ukraine ,,Uber die Entsorgung von

Parlaments und des Rates vom 18. September | Fahrzeugen“ (vom 04.07.2013 mit weiteren

2000 tiber Altfahrzeuge Anderungen)

Richtlinie 96/59/EG des Rates vom 16. | Fehlend

September 1996 iiber die Beseitigung

polychlorierter Biphenyle und

polychlorierter Terphenyle (PCB/PCT)

Richtlinie 86/278/EWG des Rates vom 12. e Staatsbauordnungen V.2.5-75:2013

Juni 1986 iiber den Schutz der Umwelt und "Kanalisation. Externe Netzwerke und

insbesondere der Boden bei der Verwendung Strukturen. Grundlegende

von Kldrschlamm in der Landwirtschaft Konstruktionsbestimmungen™

o Erlass des Ministeriums fiir

Regionalentwicklung, Bauwirtschaft und
kommunale  Wohnungswirtschaft  vom
12.12.2018 Nr. 341 "Verfahren zur
Wiederverwendung  von gereinigtem

Abwasser und Sediment unter Einhaltung
von Normen fir maximal zuldssige
Schadstoffkonzentrationen™

e staatliche Norm der Ukraine 7369:2013
"Abwasser. Anforderungen an Abwasser
und seine Sedimente zur Bewidsserung und
Diingung*

Richtlinie 2011/65/EU vom 8. Juni 2011 zur
Beschrinkung der Verwendung bestimmter

e Beschluss des Ministerkabinetts vom
10.03.2017 Nr. 139 ,,Zur Genehmigung des

geféhrlicher Stoffe in  Elektro- und Technischen Regelwerks zur Beschrinkung
Elektronikgeriten der Verwendung bestimmter geféhrlicher

Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten
Verordnung (EU)  2019/1021  des | Fehlend

Européischen Parlaments und des Rates vom
20. Juni 2019 iiber persistente organische
Schadstoffe

e Gesetz der Ukraine ,,Uber die Ratifizierung
des Stockholmer Ubereinkommens iiber
persistente organische Schadstoffe (vom
18.04.2007)
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e Anordnung des Ministerkabinetts Nr.589-p
vom 25.07. 2012 "Uber die Genehmigung
des Aktionsplans zur Umsetzung des
Stockholmer ~ Ubereinkommens  iiber
persistente organische Schadstoffe"

e Gesetz der Ukraine ,,Uber Pestizide und
Agrochemikalien (vom 02.03.1995 mit
weiteren Anderungen)

Richtlinie 2011/92/EU tiber die
Umweltvertraglichkeitspriifung bei
bestimmten Offentlichen und privaten
Projekten

Gesetz der Ukraine ,,Uber die
Umweltvertraglichkeitspriifung* (vom 23.05.2017)

Richtlinie 2001/42/EG vom 27. Juni 2001
iiber die Priifung der Umweltauswirkungen
bestimmter Pldne und Programme

Gesetz der Ukraine ,Uber die strategische
Umweltpriifung® (vom 20.03.2018)
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ABSCHNITT II. SOZIALWIRTSCHAFTLICHE UND DEMOGRAFISCHE
MERKMALE DER STADT USCHHOROD

2.1 Charakterisierung des natiirlichen und geographischen Zustands der Stadt
Uschhorod

Die Stadt Uschhorod ist das regionale Zentrum des Gebiets Transkarpatien und liegt im
westlichen Teil der Region in den Auslédufern der Karpaten. Das Territorium der Stadt nimmt eine
Fliche von etwa 40 km? ein, die herkdmmlicherweise in 17 Mikrobezirke unterteilt ist, die historisch
gebildete Namen tragen.

Die Stadt liegt in unmittelbarer Ndhe der Grenzen zu européischen Landern. Die westliche Linie
der territorialen Grenze der Stadt fallt mit der Staatsgrenze der Ukraine mit der Slowakei zusammen.
Die Entfernung zu den nichsten européischen Hauptstddten betragt: Budapest — 330 km, Bratislava
— 490 km, Warschau — 550 km, Wien — 555 km. Von der Hauptstadt der Ukraine, Kyjiw, ist
Uschhorod 788 km auf Autobahnen und 898 km auf der Eisenbahn entfernt?.

2.1.1 Relief und geologische Merkmale

Der alte Teil der Stadt liegt am rechten Ufer des Flusses Usch und liegt auf sieben Hiigeln:
Zamkovy, Kalvariya, Universitetsky, Chervenytsia, Shakhtynsky, Onokivsky, Horyansky, und der
jingere Teil befindet sich am linken Ufer, wo das Transkarpatien-Tiefland (ein Teil der Mittleren
Donauniederung) beginnt.

Die Lénge der Stadt von Nord nach Siid betrdgt 12 km, von Ost nach West 5 km. Der hochste
Punkt von Uschhorod ist der Berg Velyka Daibovetska - 224 m. In der Nédhe von Uschhorod neben
dem Dorf Dravtsi, sind bis heute Waldschichten erhalten?.

In geostruktureller Hinsicht gehort das Territorium der Stadt zum westlichen Teil der
transkarpatischen inneren Senke.

Die Stadt liegt an der Grenze zweier Bezirke - der Chop-Mukachivska-Senke und des VVygorlat-
Gutyn-Gebirges. Also die geologische Struktur des Territoriums ist heterogen.

Der nordliche Teil der Stadt wird durch das Vyhorlat-Hutinsky-Gebirge représentiert. ES
besteht aus tuffogenem Sedimentgestein von grofer Méachtigkeit (bis zu 600 m). Diese Gesteine sind
von Tonen und Lehmen des Quartdrs iiberlagert. Ablagerungen der Hutin-Formation sind
hauptsdchlich durch kristalline Gesteine und teilweise durch Tone vertreten. Die Leistung des
letzteren reicht von Metern bis zu mehreren zehn Metern. Die grofite Méchtigkeit wird im
nordostlichen Teil der Stadt beobachtet.

Die Michtigkeit der Uberschwemmungsablagerungen reicht ebenfalls von 0 bis zu mehreren
Metern. Im Tal des Flusses sind die Felsen der Gutyn-Formation bis zu einer betrachtlichen Tiefe
erodiert und von angeschwemmten Kieselsteinen und Ger6llkiesablagerungen bedeckt. In den
meisten Brunnen finden sich unter der Kieselsohle tuffogen-sedimentdre kristalline Gesteine mit
einer Machtigkeit von bis zu 80 m und mebhr.

Andesiten kommen nur im nordlichen Teil des Usch-Tals vor. Auf dem Flachland sinken die
Felsen der Hutin-Formation allméhlich (nach Siiden) unter die quartdren Ablagerungen bis in eine
Tiefe von mehr als 250 m.

Die geologische Struktur des alluvialen Flachlandes umfasst dicke Schichten alluvialer
quartidrer Ablagerungen - Kiesel mit Zwischenschichten aus Ton und Sand, die von Tonablagerungen
bedeckt sind. Die Gesamtdicke der alluvialen Ablagerungen im Tal des Usch-Flusses reicht von 5-
10 m bis 35-45 m, in der Chop-Mukachiv-Ebene bis zu 250 m. Beide werden von Felsen der Guty-
Formation unterlagert.

1 https://old.rada-Uschhorod.gov.ua/Uschhorod/koncepcia3
2 http://carpathian-heritage.org.ua/ua/heolohiia
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Die Kieselsteine der Minai-Formation sind fast iiberall von bis zu 5-8 m dicken
angeschwemmten Lehmbdden (Lehm, Ton, seltener sandiger Lehm) iiberlagert. Aufschliisse von
Kieselsteinen an der Tagesoberfliche oder nahe der Oberfldche (bis zu 2 m) befinden sich auf die
Uberschwemmung Ebene des Usch-Flusses®.

2.1.2 Seismische und tektonische Eigenschaften

Seismisch aktive Zonen umgeben die Ukraine im Siidwesten und Siiden. Diese Zonen sind
Transkarpatien, Vranca (Ruménien), Krim-Schwarzes Meer und Stid-Asow.

Informationen iiber die Intensitdt der Hintergrundseismik in Punkten auf der Skala der
staatlichen Norm der Ukraine B.V.1.1-28 (gemd Anhang A DBN V.1.1-12:2014 ,Bauen in
seismischen Gebieten der Ukraine®) fiir die Stadt Uschhorod sind in der Tabelle 2.1. angegeben.

Tabelle 2.1. Informationen zur Seismizitit.

A B C
Uschhorod 7 7 8
Das Territorium der Stadt Uschhorod gehort zu seismisch aktiven Zonen, die Standardintensitét

(Hintergrund oder eingehende) seismischer Erschiitterungen in der Stadt Uschhorod betrégt 7 Punkte
auf der MSK-64-Skala.

2.1.3 Klimabedingungen

In Bezug auf die natiirlichen und klimatischen Bedingungen liegt die Stadt Uschhorod in einer
Tieflandlandschaftszone. Warme Luft dringt ungehindert aus dem Siiden in die Stadt ein, das
Bergmassiv der Karpaten schiitzt die Stadt vor kalten Nordwinden und verlidngert die Dauer der
warmen Jahreszeit.

Die durchschnittliche jéhrliche Lufttemperatur in der Stadt betrdgt 9,3 °C. Der warmste Monat
des Jahres ist der Juli (20,5°C), der Kélteste - der Januar (-2,8°C).

Die Stadt befindet sich in der Zone ausreichender Feuchtigkeit. Niederschlag wird das ganze
Jahr iiber hauptsachlich durch Zyklonaktivitdt verursacht. Wirbelstiirme, die von dem Atlantischen
Ozean und dem Mittellindischen Meer kommen, bringen bis zu 80 % der jdhrlichen
Feuchtigkeitsmenge in die Stadt. Dariiber hinaus trdgt die Ndhe von Bergen zur orografischen
Intensivierung der Niederschldge bei. Im Durchschnitt fallen in der Stadt 700-800 mm Niederschlag
pro Jahr. Sie verteilen sich ungleichmifBig iiber das Jahr. Der Hauptteil der Niederschlédge fallt in der
warmen Jahreszeit, das sind 64 % der Jahresnorm.

Das ganze Jahr iiber iiberwiegen Winde aus Stidost (27 %). Es gibt ein hoher Anteil windstiller
Tage (liegt bei 24 %). Die Wahrscheinlichkeit fiir starke Winde (10 m/s und mehr) betrigt nur 2 %.
Aufgrund der hohen Wolkendecke gibt es im Durchschnitt nur 91 Tage ohne Sonnenlicht im Jahr.
Die durchschnittliche Dauer der Sonneneinstrahlung betriigt 1926 Stunden pro Jahr®,

2.1.4 Landschaftsmerkmale des Reliefs

Die Stadt Uschhorod liegt geomorphologisch an der Grenze des Ubergangs vom vulkanischen
Vyhorlat-Hutyn-Gebirge zum transkarpatischen Tiefland, was im Relief gut sichtbar ist. Der alte Teil
der Stadt liegt auf den Hiigeln und der jlingere Teil am linken Ufer des Flusses Usch, wo die
Transkarpatien-Tiefebene beginnt, die Teil der Mittleren Donau-Tiefebene ist.

Die Auslaufer des Vyhorlat-Hutinsky-Gebirges werden durch niedrige Erhebungen im Norden
und Osten und durch separate Uberreste (Zamkova-Hiigel) im zentralen Teil der Stadt dargestellt.

% Die Stadt Uschhorod des Gebiets Transkarpatien. Anderungen am Masterplan der Stadt. Erliuterungen, Kyjiw, 2015

4 https://old.rada-Uschhorod.gov.ua/Uschhorod/koncepcia3
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Das Tiefland zeichnet sich durch relativ geringe Neigungswinkel der Oberfliche, meist bis zu 10-
12%, und eine leichte Zerstiickelung des Territoriums aus. Die vorhandenen Balken haben eine
Einschnitttiefe von bis zu 50 m (ein Balken im Bereich des Schnapswerks) und zeichnen sich durch
sanfte Boschungen aus. Hangbereiche mit Oberfldchenneigungen von 12 % haben eine begrenzte
Verbreitung innerhalb des Tieflandes und beschrinken sich in der Regel auf Aufschliisse von
kristallinen Gesteinen an der Tagesoberflédche.

Der Tieflandteil der Stadt wird von der Chop-Mukachivska-Senke und dem Usch-Flusstal
eingenommen. Das Relief dieses Gebiets ist flach mit kleinen Oberflichenhingen und dem
Vorhandensein geschlossener Vertiefungen, in denen sich Schmelzwasser und Regenwasser
ansammeln. Innerhalb der Grenzen des Flusses Usch werden die Uberschwemmungsebene und die |
Supraflutterrasse unterschieden, die regelmifig iiberschwemmt werden. Die
Uberschwemmungsebene der Usch kann im Uberschwemmungsteil und innerhalb der Grenzen der
Chop-Mukachiv-Ebene verfolgt werden.

Im Mittelteil ist der Fluss auf beiden Seiten eingedimmt und die Uberschwemmungsterrasse
fehlt hier praktisch. Die Uberschwemmungsebene ist von der | Supraflood-Terrasse durch einen 2-
3 m hohen Felsvorsprung getrennt, innerhalb der Chop-Mukachiv-Ebene steigt die Hohe des
Felsvorsprungs stromabwirts auf 4-6 m. An einigen Stellen ist der Felsvorsprung im Relief Kklar
definiert fehlt und die Grenze zwischen der Uberschwemmungsebene und der ersten
Uberschwemmungsterrasse ist verschwommen und unklar.

Die absoluten Pegel der Schwemmlandebene variieren von 113 m an der siidwestlichen Grenze
der Stadt bis zu 125 m im norddstlichen Teil der Chop-Mukachevo-Ebene. Die allgemeine Neigung
der Oberfliche weist eine siidwestliche Richtung auf®.

2.1.5 Eigenschaften von Boden

Die Stadt Uschhorod sowie die gesamte Region sind durch schwere Boden mit iiberwiegendem
Rasenboden gekennzeichnet. Der hochste Humusgehalt (3%) findet sich in den Boden des siidlichen
Stadtrandes, der niedrigste (0,52%) - in den Béden des 6stlichen Teils. Der nérdliche Teil der Stadt
hat rasenbraune, aschige, unglasierte und ungewaschene oder leicht gewaschene, leichte Lehmbdden
und deren Variationen. Im siidlichen Teil iiberwiegen sumpfige, tiefgriindige und schluffige, leicht
lehmige Boden und deren Unterboden. Die Bodenbedeckung zeichnet sich durch eine relative Vielfalt
aus, die auf die GroBe des Stadtgebiets und seine geomorphologischen Besonderheiten
zurlickzufiihren ist. Die Stadt ist reich an Ziegelrohstoffen, Kohle und Naturstein.

Die Bodenverhiltnisse sind giinstig flir die Landschaftsgestaltung und die Bildung eines
Systems von Griinpflanzungen.

Die meisten landwirtschaftlich genutzten Grundstiicke befinden sich am Rande der Stadt und
sind in Privatbesitz oder gepachtet °.

2.1.6. Hydrologie

Oberflichengewiisser

Unter Beriicksichtigung der hydrografischen und wasserwirtschaftlichen Zonierung gehort das
Territorium der Stadt Uschhorod zum Einzugsgebiet des Flusses TheiB3, der vollstdndig innerhalb der
Grenzen einer Region liegt - Transkarpatien °.

Der Fluss Usch flieB3t von Ost nach West durch die Stadt und ist ein Nebenfluss der Theif3. Die
Lange des Flusses innerhalb der Stadt betrdgt 10,5 km. Die Breite der Rinne betrégt 30 bis 60 m, die
Ufer sind teilweise mit Steinmauerwerk verstiarkt. Der Fluss Usch ist ein Nebenfluss des Flusses
Laborec. Die groBten Nebenfliisse des Flusses Usch sind die Fliisse Lyuta und Turiya’.

5 Die Stadt Uschhorod des Gebiets Transkarpatien. Anderungen am Masterplan der Stadt. Erliuterungen, Kyjiw, 2015

® https://buvrtysa.gov.ua/newsite/?page_id=18150

" Klymenko W.G. Hydrologie der Ukraine: Studienfiihrer fiir Geographenstudenten. — Kharkiw: KNU W. N. Karamzina,
2010.-S. 124.
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Der Fluss Usch ist ein Grenzfluss, er beginnt im Poloninsk-Gebirge (in der Nidhe des
Uschotsky-Passes). Die Hohe der Quelle betragt 971 m und in der Néhe der Staatsgrenze 102,4 m
iiber dem Meeresspiegel °.

Das Einzugsgebiet des Flusses liegt an den Ausldufern der Karpaten und 6ffnet sich erst
oberhalb der Stadt Uschhorod in die Ebene. Die Aufforstung des Einzugsgebietes betrdgt 57 %. Das
Tal ist gewunden, V-formig im Oberlauf, im Dorf Zhornawa hat das Aussehen einer Schlucht,
unterhalb der Stadt Uschhorod ist sie bereits vage definiert. Die Ufer sind steil, mit einer Héhe von
1-2 m, manchmal bis zu 6-8 m. Der Grund des Flusses ist steinig, in der Nidhe des Dorfes V. Bereznyy
ist es reich an Kieselsteinen und in der Stadt Uschhorod und darunter Banken ist es schlammig.

Die bodenbildenden Gesteine des TheiB-Einzugsgebiets sind quartdre Sedimente und
Verwitterungsprodukte tertidrer und vulkanischer Gesteine.

Tabelle 2.2. Die wichtigsten Nebenfliisse des Flusses Usch®

Uh (rechts) 13,0 86,0
Ulychka (rechts) 27,0 207
Ublya (rechts) 25,0 217
Lyuta (links) 47,5 274
Turiya (links) 49,3 467

Tabelle 2.3. Durchschnittlicher langfristiger Anzeiger des Usch-Flusses®

\ Usch \ 1970/2750 \ 107/133 \ 29,3

Tabelle 2.4. Hydrographische Eigenschaften des Flusses Usch 8

innerhalb .
) . innerhalb der
allgemein der allgemein Ukraine
Ukraine
Usch | Laborec — 133 106 2750 1970

Innerhalb des Bezirks Uschhorod ist die Geschwindigkeit des Flusses Usch nicht hoch,
wodurch sich ein Teil des Sediments absetzt. Der Fluss flief3t in seinen eigenen Sedimenten.

Der Jahreshochstgehalt wird in der Regel in der kalten Jahreszeit eingehalten. Seine Hohe
betrdgt in normalen Jahren 1,5-2,0 m, in auBlergewohnlichen Hochwasserjahren 2,5-3,0 m. Die
Intensitéit des Pegelanstiegs erreicht 2,2-3,0 m/Tag.

In der Sommer-Herbst-Periode werden zahlreiche Regenfluten beobachtet, deren Dauer im
Unterlauf 5-17 Tage betrdgt. Im Unterlauf des Flusses sind die maximalen Abfliisse von
Regenhochwasser (Hochwasser der Warmzeit) viel geringer als die maximalen Abfliisse von
Mischhochwasser (Hochwasser der Kaltzeit).

Die Eiskappe ist instabil, einige Abschnitte des Flusses frieren den ganzen Winter tiber ein, in
warmen Wintern gibt es keine Eiskappe auf dem Fluss; in strengen Wintern ist der Fluss mit Eis
bedeckt; Die durchschnittliche Dicke des Eises betragt 20-25 cm, das Maximum 81 cm (Winter 1963-
64, Siedlung Velikiy Bereznyi). Manchmal bildet sich Bodeneis auf dem Fluss.

Wasser gehort zur Klasse der Kohlenwasserstoffe. Die Wassermineralisierung erreicht die
hochsten Werte in Niedrigwasserzeiten - bis zu 204 mg/l und die niedrigsten in Hochwasserperioden
- 133 mg/I. Das Wasser ist weich, geschmacks- und geruchsneutral und trinkbar; in Uschhorod ist es
durch Emissionen von Industriebetrieben verschmutzt.

8 Klymenko W.G. Hydrologie der Ukraine: Studienfiihrer fiir Geographenstudenten. — Kharkiw: KNU W. N. Karamzina,
2010. - S. 124.
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Unterirdische Gewiisser

Das Territorium der Stadt liegt innerhalb der Grenzen des Transkarpatischen Artesischen
Beckens, wo unterirdische Gewasser hauptsachlich in der Natur geschichtet sind und in neogenen
und anthropogenen Sedimenten liegen.

Innerhalb des Territoriums werden Grundwasserleiter in den Ablagerungen der Welt von
[Inytsia, Gutyna, Chopa und den Grundwasserleitern der alluvialen Ablagerungen des Quartérs
entwickelt. Letzteres ist von praktischer Bedeutung fiir die Organisation der zentralen
Wasserversorgung.

Auf dem Territorium von Uschhorod gibt es mehr als 20 Mineralwisser, kiinstliche (Brunnen)
und natiirliche (Quellen), die im therapeutischen Sinne wertvoll sind. Im Gorki Park gibt es
Mineralwasser vom Typ Yesentuki 17, im Bozdos-Park - vom Typ Narzan, dessen Verwendung
jedoch als begrenzt und irrational bezeichnet wird?®.

2.1.7 Natiirliches Ressourcenpotential und Naturschutzgebiete

Das Territorium der Stadt Uschhorod betrdgt in ihren heutigen Grenzen 3.622 Hektar, die
Griinzone - 1.574 Hektar.

Die Pflanzenwelt der Stadt wird durch Parks (,,Bozdosky* (58 Hektar), ,,Pydzamkovy* (3,5
Hektar), Botanischer Garten (3,2 Hektar), Steingarten ,,Zakarpatlis“ (0,5 Hektar)), Plitze, Boulevards
und Hafenvierteln ("Druzhby Narodov" (6,0 ha), Dovzhenka-Strae (0,23 ha), Zhupanatska-Strafie
(1,5 ha), Pravoslavna-Damm (3,0 ha), Pionerska-Damm (9,5 ha), Steingarten (0,07 ha)) repréasentiert.

Die Schutzgebiete der Stadt umfasst:

- Denkmal der Gartenbaukunst von nationaler Bedeutung "Botanischer Garten der Staatlichen
Universitdt Uschhorod";

- Wahrzeichen der Garten- und Parkkunst von lokaler Bedeutung (Parks: ,,Bozdosky®,
,»Pydzamkovy*, ,,Druzhba®, Kreiskrankenhaus, ,,Laudona Arboretum*);

- Naturdenkmaler von lokaler Bedeutung - einzelne Bdume und Brunnen.

Die Schutzgebiete in der Stadt Uschhorod ist Bestandteil des 6kologischen Netzes und umfasst
161 Hektar (4,7 % der Stadtfliche). Fast 290 Hektar des Stadtgebiets sind von Girten und
Weinbergen eingenommen. Die Straflen und Hafenviertel sind von Obst- und Zierbdumen gesdumt.
Die Stadt ist im Nordwesten von einem Waldmassiv umgeben.

Die Gesamtgrofe der 6ffentlich genutzten Griinflichen betrigt 82,83 Hektar. Basierend auf der
Berechnung der Begriinungsflache der Stadt zur allgemeinen Nutzung pro 1 Einwohner, das ist 8,6 m?
mit einer Norm von 10 m? %°,

2.2 Dynamik und Merkmale der demografischen und sozialen Entwicklung der Stadt
Uschhorod

2.2.1 Grofe der Bevilkerung der Stadt Uschhorod

Nach Angaben des Hauptamtes fiir Statistik im Gebiet Transkarpatien ist die Bevolkerung der
Stadt Uschhorod zum 1. Januar 2022 115,449 Tsd. Menschen.

Gemessen an der Einwohnerzahl ist Uschhorod das kleinste regionale Zentrum der Ukraine und
die 38. groBte Stadt der Ukraine. Auf die Stadt entfallen 9,3 % der Bevolkerung des Gebiets
Transkarpatien und 24,7 % der stadtischen Bevolkerung.

% Die Stadt Uschhorod des Gebiets Transkarpatien. Anderungen am Masterplan der Stadt. Erlduterungen, Kyjiw, 2015
10 https://old.rada-Uschhorod.gov.ua/Uschhorod/koncepcia3
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2.2.2 Dynamik der demografischen Entwicklung der Stadt Uschhorod in den letzten zehn
Jahren

Die Gesamtbevolkerung der Stadt Uschhorod fiir die letzten 10 Jahre ist in der Tabelle 2.5
dargestellt.

Tabelle 2.5. Die Zahl der verfiigharen Bevolkerung der Stadt Uschhorod (Stand 1.
Januar)!!

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Gesamt,
Tsd. 116,3 | 115,9 | 115,5 | 115,2 | 114,007 | 113,996 | 114,898 | 115,512 | 115,542 | 115,449
Mensch

Die Stadt ist eines der wenigen regionalen Zentren der Ukraine mit positiven demografischen
Entwicklungstrends. Das Durchschnitts- und Medianalter der Stadtbevolkerung (38,2 Jahre bzw. 36,9
Jahre) gehoren trotz des allmdhlichen Wachstums in den letzten 12 Jahren zu den niedrigsten des
Landes*?.

2.2.3 Einkommen der Bevilkerung

Im IV. Quartal 2021 stieg das durchschnittliche Monatsgehalt eines Vollzeitbeschiftigten von
Unternehmen, Institutionen und Organisationen der Stadt im Vergleich zum entsprechenden
Zeitraum des Vorjahres und betrug 12.617 Hrywnja. Das entspricht 109,3% des Durchschnittsniveaus
von der Region®®. Das hochste Gehaltsniveau in der Stadt haben Beschiftigte im Finanzwesen, in der
offentlichen Staatsverwaltung, im Verkehr und in der Kommunikation.

Die Dynamik des durchschnittlichen Monatsgehalts eines Vollzeitbeschéftigten von
Unternehmen, Institutionen und Organisationen der Stadt fiir die Jahre 2013-2020 und die Prognose
bis 2024 sind in Abbildung 2.1 dargestellt.

In den Bereichen Sozialschutz, Arbeit und Beschéftigung besteht die Tendenz, Lohnriickstédnde
zu verringern. Zum 1. Oktober 2021 war die Gehaltsriickstinde fiir die Stadt Uschhorod
117,1 Tausend Hrywnja (2020 — 241,2 Tausend Hrywnja). Nur ein Unternehmen schuldet seinen
Mitarbeitern - SU "Transkarpatien Wissenschaftliches Forschungsproject Institut des
Landmanagement".
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Abbildung. 2.1. Dynamik des durchschnittlichen Monatsgehalts eines Vollzeitbeschéftigten
von Unternehmen, Institutionen und Organisationen der Stadt Uschhorod fiir 2013-2020
und Prognose fiir 2021-2024, UAH

11 http://www.uz.ukrstat.gov.ua/
12 https://rada-Uschhorod.gov.ua/uploads/sites/2/2018/10/Uschhorod_final-Strategiya-Uschhorod-2030.pdf

13 http://www.uz.ukrstat.gov.ua/press/2021/expr v025.pdf
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2.3 Dynamik und Merkmale der wirtschaftlichen Entwicklung der Stadt Uschhorod

2.3.1 Kurze Beschreibung des nationalen Wirtschaftskomplexes

In Bezug auf die wirtschaftliche Zusammensetzung gehort das Gebiet Transkarpatien zum
industriell-agrarischen Typus mit einer entwickelten Tourismuswirtschaft!4,

Die wirtschaftliche Entwicklung der Stadt Uschhorod ist méBig und unterscheidet sich nicht
von anderen Territorien. Die am weitesten entwickelten Bereiche der stadtischen Wirtschaft sind
Industrie, Handel und Verpflegung, die iiber eine entsprechende Infrastruktur verfiigen und
Absatzmirkte im In- und Ausland haben. In der Stadt gibt es eine Reihe von Unternehmen mit
Auslandsinvestitionen (148 Unternehmen mit Auslandsinvestitionen). Kleine und mittlere
Unternehmen in der Stadt entwickeln sich schneller als in der Ukraine®®.

Der Wirtschaftskomplex von Uschhorod besteht aus Produktionssektoren (Industrie, Bauwesen
und Forstwirtschaft) und Nichtproduktionssektoren (andere Arten von Wirtschaftstéitigkeiten);
Kleinunternehmen (Kleinunternehmen und Einzelunternehmer). Der Nichtproduktionsbereich
iiberwiegt den Produktionsbereich (ca. 3:1),

Die Industrie spielt eine Hauptrolle im Produktionsbereich. Die mineralgewinnende und
verarbeitende Industrie nehmen die fithrenden Positionen in den verkauften Industrieprodukten ein.
Die vorrangigen Industriezweige sind: Chemie, Maschinenbau, Strom-, Gas- und Wassererzeugung,
Leichtindustrie, Abfallbehandlung, Lebensmittel- und Mobelherstellung. Mehr als  5.000
Wirtschaftssubjekte arbeiten im Industriekomplex der Stadt.

Die Hauptarten der Wirtschaftstatigkeit der Subjekte des Kleingewerbesektors von Uschhorod
sind GroB3- und Einzelhandel, Immobiliengeschifte, verarbeitende Industrie, Bauwesen und die
Erbringung von entgeltlichen Verbraucherdienstleistungen fiir die Bevolkerung. Die sektorale
Spezialisierung der Kleinunternehmen der Stadt ist mit der Entwicklung der Handels- und
Vertriebsinfrastruktur verbunden. Neben Grof- und Einzelhandelseinrichtungen verschiedener
Formate funktionieren auch 14 Mirkte fiir den Verkauf von Lebensmitteln und anderen Waren®®,

Uschhorod ist eine der attraktivsten Stadte in der Ukraine fiir Investitionen. In der Bewertung
der Investitionsattraktivitét hat die Stadt ein Invest A+-Rating, was eine hohe Investitionsattraktivitat
und eine geringe Sensitivitdt gegeniiber Investitionsrisiken bedeutet.

Seit 2014 gibt es keine groBen Unternehmen in der Gesamtzahl der Wirtschaftseinheiten in
Uschhorod, und es besteht eine Tendenz, den Anteil von Klein- und Kleinstunternehmen zu erhohen, was
ein Beweis fiir die zunehmende Ausrichtung der Wirtschaft der Stadt auf kleine Unternehmen ist2®.

Liste der Industrieunternehmen von Uschhorod'’:

1. Private Aktiengesellschaft "Uschhorod Plant "Electrodvyhun™ — Herstellung von

Wechselstrom-Elektromotoren fiir allgemeine gewerbliche Zwecke, fiir Haushaltszwecke.

2. "Zavod Konvektor" GmBH produziert AKOG-Gaskonvektoren, Ozonatoren.

3. Private Aktiengesellschaft "Modul M" - ehemaliges Werk "Uschhorodprylad” - Herstellung

von elektronischen und industriellen Geréten.

4. "Turbogaz Uschhorod" GmBH - ein Hersteller von Ausriistungen fiir die Ol-, Gas- und
mineralgewinnende Industrie.

Uschhorod Cognac-Fabrik.

RENER - eine Gruppe von Energieunternehmen, Bau von Solar- und Wasserkraftwerken.
"UNGWIRE" GmBH - Herstellung von fertigen Automobilkabelprodukten.

Néhfabrik Uschgorod (Parada).

NG

14 https://www.tpp.Uschhorod.ua/ukr/page-116.html
15 https://rada-Uschhorod.gov.ua/initsiativa-evropeyskoi-komisii-meri-za-ekonomichne-zrostannya

16 https://www.tpp.Uschhorod.ua/ukr/page-116.html
7 http://surl.li/dloac
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9. "Interfil" GmBH - Herstellung von Kosmetika und Haushaltswaren.

GemiB dem Okologischen Pass der Region Transkarpatien'® sammelt das Unternehmen
»IrioTrans® LLC (Uschhorod, Granitna-Stra3e, 6) auf seinem Territorium Industrieabfélle, ndmlich
Stiickholzabfille: Im Jahr 2020 wurden im Unternehmen tatséchlich 263,2 Tonnen Abfall erzeugt.
21,4 T - bis Ende 2021.

2.3.2 Dynamik der wirtschaftlichen Entwicklung der Stadt Uschhorod in den letzten zehn
Jahren

Die Industrie bleibt der fiihrende Sektor in der Wirtschaft von Uschhorod. In den Jahren 2013-
2020 wurde die positive Dynamik des Umsatzwachstums von Industrieprodukten beibehalten,
obwohl im Jahr 2020 ein Riickgang des Umsatzes von Industrieprodukten durch stidtische
Unternehmen zu verzeichnen war (Abb. 2.2), der mit der Ausbreitung des Coronavirus
zusammenhéangt.

Die Dynamik der Indikatoren der wirtschaftlichen und sozialen Entwicklung der Stadt
Uschhorod fiir 2013-2020 und die Prognose bis 2024 sind in der Tabelle 2.6 angegeben.
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Abbildung 2.2. Dynamik des Umsatzes von Industrieprodukten
in der Stadt Uschhorod fiir 2013-2020, MIn. UAH

Vorrangige Industriezweige bleiben Chemie, Maschinenbau, Strom-, Gas- und
Wassererzeugung, Leichtindustrie, Abfallbehandlung, Lebensmittel- und Mébelherstellung °.

Etwa ein Drittel der Auftrige im Industriebereich gehen an ausldndische Partner, mit denen
entsprechende Vertriage abgeschlossen wurden. Dabei handelt es sich hauptsidchlich um Auftrige im
Zusammenhang mit der Verarbeitung von Kundenrohstoffen. Unter solchen Bedingungen arbeiten
Gesellschaften mit beschrankter Haftung: "Fava-Technics", "Ungwire", JSC "Uschhorod Garment
Factory", die meisten dieser Unternehmen arbeiteten fiir den Export von Waren.

Der treibende Faktor der sozialwirtschaftlichen Entwicklung der Stadt Uschhorod ist die
Investitionstdtigkeit. In der Stadt arbeiten etwa 150 Unternehmen mit auslédndischen Investitionen.
Osterreich, Deutschland, Ungarn, die Tschechische Republik, Zypern, Frankreich, die Slowakei und

18 http://surl.li/dloae
19 https://rada-Uschhorod.gov.ua/sotsialno-ekonomichniy-rozvitok-mista#kvidwwvkiv
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Italien beteiligten sich am aktivsten an der internationalen Investitionszusammenarbeit. Insgesamt
werden etwa 350 in der Stadt produzierte Warengruppen ins Ausland exportiert, die jedes Jahr 3
Milliarden Hrywnja wert sind. Der Investitionspass der Stadt Uschhorod wird auf der offiziellen
Website des Stadtrats stindig aktualisiert.

Die Stadtverwaltung baut die Zusammenarbeit mit internationalen Partnern aus und baut mit
23 Stadten Gemeindepartnerschaften auf. Die Stadt fithrt 10 Forderprojekte in Partnerschaft mit
anderen Stiddten im Rahmen der folgenden Programme: Ukraine-Polen-WeiBirussland 2014-2020,
Ungarn-Slowakei-Ruménien-Ukraine 2014-2020 und Ruméanien-Ukraine 2014-2020.

Der Tourismus wird fiir die wirtschaftliche Entwicklung der Stadt immer wichtiger. Auf dem
Territorium der Stadt Uschhorod wurde ein Netz von Touristen-, Erholungs- und Hoteleinrichtungen
entwickelt, das im Jahr 2021 etwa 50 Einrichtungen umfassen wird. In der Stadt funktionieren
5 Reiseveranstalter und etwa 60 Reisebiiros.
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Tabelle 2.6. Dynamik der Hauptindikatoren der wirtschaftlichen und sozialen Entwicklung der Stadt Uschhorod 2013-2020 und

Prognose?°

Indikatoren

2013

2014.

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021
(genehmigt)

2022
(Plan)

2023
(Plan)

2024
(Plan)

Die verkauften Industrieprodukte
(Waren, Dienstleistungen) in
laufenden Preisen, ohne
Mehrwertsteuer, gesamt (Millionen

Hrywnja)

1039,5

1255,5

3023,9

4220,0

4730,8

4416,6

6625,7

5966,0

7000,0

7266,0

7607,0

7987,0

Lohnfond (ohne Militérpersonal)
Millionen Hrywnja.
*-Mitarbeiter in Unternehmen,
Institutionen und Organisationen
der monatlichen Buchhaltung
(Millionen Hrywnja)

3684,8

3684,8

42449

5002,5

6307,0

7145,0

7840,0

8624,0

Die Anzahl der Kleinunternehmen
pro 10.000 der bestehenden
Bevolkerung (Einheiten)

137,0

141,0

149,0

121,9

139,0

153,0

155,0

156,0

157,0

158,0

Durchschnittliches Monatsgehalt
von Vollzeitbeschiftigten (UAH)

2829

3011

3697

4744

7376

8939

9989

12617

14131

15685

17567

19500

Lohnriicksténde an die
Beschiftigten der wirtschaftlich
tatigen Unternehmen der Stadt
(Tsd. UAH)

700,0

600,0

900,0

800,0

362,1

340,8

20 Zusammengestellt nach den Daten des "Programms zur wirtschaftlichen und sozialen Entwicklung der Stadt Uschhorod" (2015-2021). Vorhersageindikatoren gemifd dem
"Programm der wirtschaftlichen und sozialen Entwicklung der stadtischen Territorialgemeinschaft Uschhorod fiir 2022". https://rada-Uschhorod.gov.ua/sotsialno-ekonomichniy-

rozvitok-mista#kvi3wwvkiv
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. 2021 2022 | 2023 | 2024
Indikatoren 2013 | 2014. | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | ool B | e | (Plan)

Durchschnittliche jéhrliche

fﬂee‘;]‘;g‘;;ungsgmﬁe (Tsd. 116,1 | 1157 | 1153 | 1146 | 1140 | 1144 | 1155 | 1155 115,5 1154 | 1155 | 1156

AulBenhandelsumsatz mit Waren

und Dienstleistungen: - - - - - - - - - - - -

Export (Millionen USD) 111,0 | 1230 | 986 | 928 | 1577 | 1592 | 1655 | - 150,1 | 1402 | 1703 | 172,2

Import (Millionen USD) 4773 | 4100 | 833 | 909 | 1141 | 1187 | 1198 | — 1350 | 150.2 | 1903 | 1955
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2.3.3 Prognose der wirtschaftlichen Entwicklung

Das strategische Ziel der Entwicklung des industriellen Potenzials der Stadt Uschhorod ist die
Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit von Industrieunternehmen auf der Grundlage der Anziehung
von Investitionen in die Modernisierung von Produktionsanlagen, die Aktivierung innovativer
Aktivititen und die Einfithrung energieeffizienter Ressourcen -sparende Technologien in den
Prozessen der Produktentstehung, dem Ausbau der internationalen Zusammenarbeit?! sowie in den
Arten von wirtschaftlichen Aktivitdten mit Entwicklungspotenzial (Hotel- und Restaurantgewerbe,
Tourismus und Erholung, Transport und Logistik, Verbraucher- und
Unternehmensdienstleistungen)?.

Unter den vorrangigen Aufgaben und erwarteten Ergebnissen der Stadtentwicklung fiir 2022
sind die folgenden hervorzuheben:

- Energieeffizienz und Umweltschutz;

- Gewibhrleistung eines effektiven Managements der griinen Wirtschaft und Wiederbelebung der
griinen Stadt;

- Fortsetzung der Rekultivierung der bestehenden Deponie und Bau eines neuen modernen
Komplexes fiir die Verarbeitung von festen Haushaltsabfillen;

- Entwicklung von Regenwassernetzen, Kanalisations- und Entwésserungssystemen in der
ganzen Stadt sowie Modernisierung von Abwasserbehandlungsanlagen;

- Entwicklung der Dienstleistungsinfrastruktur (Cafés, Restaurants, Hotels), Bildung eines Clusters
touristischer Dienstleistungen und Gewihrleistung der hohen Qualitit der Dienstleistungen,
einschlieflich Erweiterung der Nutzungsmoglichkeiten der Erdgeschoss Raumlichkeiten fiir 6ffentliche
Veranstaltungen.

Das strategische Ziel der Entwicklungsstrategie der Stadt Uschhorod®® ist die
,»3. Gewdhrleistung der dauerhaften Okologischen Sicherheit und einer sauberen Umwelt, des
Funktionierens des Systems der Wiederbelebung und der stidndigen Selbsterneuerung der ,,griinen
und blithenden Stadt, ihrer natiirlichen Objekte und Schutzzonen". Eine der Aufgaben ist die ,,3.1.4.
Sicherstellung der Sammlung von sortiertem Sekundérrohstoff bis zu 50 % des Gesamtvolumens an
herrgestellten festen Haushaltsabféllen “ und "3.1.5. Implementierung eines Systems zur Sammlung
von "griinen" Abfillen und der Nassfraktion von festen Haushaltsabfillen mit anschlieBender
Verwertung fiir Kompost oder Biogasproduktion".

2.3.4 Verkehrsnetz

Uschhorod ist der grofite Verkehrsknotenpunkt des Gebiets Transkarpatien. Die
AuBlenverbindungen der Stadt und ihrer Vororte werden durch Luft-, Schienen- und Straenverkehr
organisiert.

Autostrafien. Durch die Stadt fithren drei europédische Autobahnen — E50, E58, E573, zwei
internationale Autobahnen M06, M08 und die Autobahn H13 von nationaler Bedeutung (Abb. 2.3).

Die internationale Stralie M-06 Kyjiw-Tschop von staatlicher Bedeutung néhert sich der Stadt
von der slidostlichen Seite. Die angegebene Strafle hat eine erhebliche Belastung und verbindet die
Stadt Uschhorod mit den Stadten Lemberg, Riwne, Schytomyr und Kyjiw.

Entlang der Ostseite von Uschhorod verlduft die internationale Autobahn M-08 Uschhorod
Bypass-CPP "Uschhorod™, die die Autobahn M-06 Kyjiw-Tschop mit dem Kontrollpunkt verbindet
und den Transitverkehr vom Hauptnetz der Stadt umleitet.

Von der norddstlichen Seite ndhert sich die Nationalstrale von staatlicher Bedeutung N-13
Lwiw-Sambir-Uschhorod.

21 https://rada-Uschhorod.gov.ua/initsiativa-evropeyskoi-komisii-meri-za-ekonomichne-zrostannya
22 https://rada-Uschhorod.gov.ua/initsiativa-evropeyskoi-komisii-meri-za-ekonomichne-zrostannya
2 https://rada-Uschhorod.gov.ua/uploads/sites/2/2018/10/Uschhorod_final-Strategiya-Uschhorod-2030.pdf
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Fast alle Strallen, die sich der Stadt ndhern, haben eine zufriedenstellende Stralenoberfliche.
Die Elemente des Querprofils entsprechen der aktuellen Verkehrsdichte auf diesen Strallen.
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Abbildung 2.3. Detaillierte StraBenkarte von Uschhorod?*

Innerstidtisches Straflennetz. Die Planungsstruktur der Stadt Uschhorod ist nach einem
radialen Ringschema aufgebaut, daher fallt die Hauptverkehrslast auf den zentralen Teil der Stadt.
Die Gesamtlidnge des Stralennetzes betrdgt ca. 240 km. 9 Briickenkonstruktionen werden auf
Stadtstraf3en betrieben, einschlieBlich 5 Stahlbeton-, 2 Metall-, 2 Steinbriicken. In der Stadt gibt es
eine Fullgéngerbriicke und drei Transportbriicken iiber den Fluss Usch.

In der Stadt gibt es drei Uberfiihrungen iiber die Eisenbahn, die sich an der Kreuzung der
Straflen befinden: Budyteliv, Ruska und die Umgehungsstrafle.

Dariiber hinaus hat die Stadt ein Netz von FEinbahnstraen im zentralen Teil der Stadt:
Voloschyna, Pidgradska, Dukhnovytscha, Lutschkaya, Koryatovycha, Fedynets, Krylov, Ferenets
Rakotsi, Hoyda, Lomonosov, Mukachivska, Ruska, Mytraka, Peremogy (Svobody Ave. - Lev Tolstoy
Strafle), Babuschkina.

FuB3gingerstraBen sind: die Promenaden an beiden Ufern des Flusses Usch von der
Briickeniiberquerung im Querschnitt der Svobody Ave. auf die bestehende FuBBgéingerbriicke, Korzo
Stral3e, Teil der Voloshyna Strafle, Theaterplatz und Sandor-Petefi-Platz, Abschnitt der Prawoslawna
Promenade (im Bereich der bestehenden FuBBgéingerbriicke).

Die Gesamtldange der HauptstraBen von Uschhorod betrdgt 112 km, einschlieBlich stadtweit —
48 km, mit Bezirk Bedeutung — 64 km. Die Dichte des Hauptstralennetzes betragt 2,5 km/km?2.

Eisenbahnen. Der Eisenbahnknotenpunkt Uschhorod befindet sich an der elektrifizierten
Hauptstrecke Lemberg-Sjanki-Tschop, an die eine Linie in die Slowakei (Uschhorod 2-Pavlove-
Staatsgrenze-Mativtsi) angrenzt.

Der Bahnhof "Uschhorod" ist ein Giiter- und Grenziibergangsbahnhof, der nach dem
Arbeitsumfang als auBerschulisch charakterisiert wird. Der Bahnhof funktioniert in 3 Richtungen:
Uschhorod-Syanky, Uschhorod-Chop, Uschhorod 2-Pavlové. Die Uschhorod-Zweigstelle der Lwiw

24 hitp://www.ua-maps.com/map-86/print
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Eisenbahn, einschlieBlich des Nahverkehrs, transportiert jahrlich 3,5 Millionen Tonnen Fracht und
befordert mehr als 10 Millionen Passagiere.

Der Lufttransport wird vom Transkarpatien Regional KU "International Airport "Uschhorod™
durchgefiihrt. Als Geburtsjahr des Flughafens gilt das Jahr 1924. Der Flughafen wurde von 1987 bis
1990 intensiv genutzt. Er erhielt taglich 18 Flugzeuge und beforderte jahrlich 146.000 Passagiere.
Der Flughafen ist seit 1992 fiir den internationalen Verkehr gedffnet. Die Gesamtfliche des
Flugplatzes betragt 97,12 Hektar. Die asphaltierte Start- und Landebahn ist 2.040 m lang und ist fiir
Flugzeuge vom Typ AN 24, AN 26, YAK 40, YAK 42, L 410, CESNA, FALKON zugelassen.

Derzeit haben die Fluggesellschaften angesichts der militdrischen Aggression der Russischen
Foderation gegen die Ukraine Fliige auf unbestimmte Zeit eingestellt.

Kontrollpunkte. In Uschhorod gibt es einen internationalen Passagier- und
Frachtkontrollpunkt ,,Uschhorod-Vyshne Niemetske* fiir den Stralenverkehr an der Staatsgrenze der
Ukraine mit Slowakei und einen internationalen Kontrollpunkt ,,Uschhorod-Airport* fiir den
Luftverkehr.

2.4 Die Besonderheiten benachbarter Gebietskorperschaften, ihr Einfluss auf die Stadt
Uschhgorod im Bereich der Abfallwirtschaft und die Folgen militarischer Ereignisse

Die Besonderheiten benachbarter Gebietskorperschaften im Bereich der Abfallwirtschaft

Die Gebietskorperschaft Uschhorod grenzt an die Gebietskorperschaften Onokivska,
Baranynska und Cholmkivska.

Die grofite Deponie befindet sich auf dem Territorium der Gebietskorperschaft Baranyn im
Dorf Barwinok. Diese Gebietskorperschaft kann auch als Standort fiir die Errichtung einer zentralen
Abfallbehandlungsanlage angesehen werden.
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Angrenzende Gebietskorperschaften konnen in diesem Fall als potenzielles Versorgungsgebiet
fiir diec Abfallentsorgung Dberiicksichtigt werden. Somit ist der Bau einer zentralen
Abfallbehandlungsanlage wirtschaftlich giinstiger, sofern die umliegenden Gebietskorperschaften
versorgt werden.

Folgen durch militirische Ereignisse

Es wurden keine direkten Schiden an Ausriistung, Maschinen und Mechanismen, Strukturen
und Gebéduden von Abfallentsorgungsanlagen auf dem Territorium der Stadt Uschhorod festgestellt.

Als Folge von Feindseligkeiten leben ab 1. Oktober 2022 etwa 50.000 Binnenvertriebene in der
Stadt Uschhorod. die Abfallmenge in der Stadt hat stark zugenommen - um 18%. Im Marz 2022
betrug die durchschnittliche Tagesrate 871 Kubikmeter pro Tag, im Januar und Februar waren es 740
Kubikmeter?®.

Wihrend des Krieges horte die groBte Recyclingstation der Region ,,Proektna, 3 trotz des
Preisverfalls fiir recycelte Materialien nicht auf zu arbeiten. Als Folge der russischen Aggression
nahm die Station einige Anpassungen an ihrem Betrieb vor und nimmt jetzt nur noch Altpapier,
Polyethylenfolien, PET-Flaschen und transparentes Glas an?’.

Nach den Ergebnissen der Verarbeitung der verfiigbaren Daten iiber die natiirlichen
Bedingungen und sozialwirtschaftlichen Merkmale der Stadt Uschhorod die folgende
Schliisselfaktoren fiir die Bildung eines Abfallmanagementsystems und einer grilnen Wirtschaft
miissen beriicksichtigt werden:

— Besonderheiten des Reliefs der Stadt - die Lage eines Teils der Stadt auf den Hiigeln;

— eine historische Stadt mit einem wertvoll erhaltenen architektonischen Erbe und

individuellen Hausern;

— die Tendenz des Bevolkerungswachstums in der Stadt;

— Anstieg der Zahl der Binnenvertriebenen;

— Entwicklung des lokalen Tourismus.

26 https://pravdaye.com.ualyak-zminylas-sytuacziya-z-vidhodamy-na-zakarpatti-za-2-misyaczi-vijny/

27 https://pravdaye.com.ualyak-zminylas-sytuacziya-z-vidhodamy-na-zakarpatti-za-2-misyaczi-vijny/
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ABSCHNITT III. ANALYSE DES AKTUELLEN STANDES DES
ABFALLWIRTSCHAFTSSYSTEMS IN DER STADT USCHHOROD

3.1 Allgemeine Merkmale des Abfallwirtschaftssystems in der Stadt Uschhorod

Das Abfallwirtschaftssystem umfasst eine Reihe von MaBBnahmen zur Sammlung, Verbringung
und Behandlung, einschlieBlich der Schaffung von Abfallbehandlungsanlagen, wie
Entsorgungseinrichtungen.

Abfall - alle Stoffe, Materialien und Gegenstinde, die im Prozess der Produktion oder des
Verbrauchs entstehen, sowie Waren (Produkte), die ihre Verbrauchereigenschaften ganz oder
teilweise verloren haben und am Ort ihrer Entstehung oder Entdeckung keine weitere Verwendung
finden und aus denen ihrer Eigentiimer entsorgt, den Absicht zu entsorgen hat oder entsorgen muss.

Die Abfallsituation sowohl in der Ukraine als auch im Gebiet Transkarpatien ist durch das
Vorhandensein einer grolen Menge an erzeugtem Abfall sowohl in der Industrie als auch in den
Haushalten und deren Anhdufung auf dem Gebiet der Siedlungen, die Nutzung veralteter
Technologien und der Infrastruktur der Abfallwirtschaft oder deren Fehlen gekennzeichnet. Die
Entsorgung und die Beseitigung von Abfillen, wird unsachgemil durchgefiihrt. Der Einsatz von
Abfillen als Sekundéarrohstoff ist gering. Die eingesetzte wirtschaftliche Instrumente sind unwirksam.

Die Ziele des Bereichs Abfallwirtschaft miissen mit den EU-Richtlinien und der Strategie fiir die
Entwicklung dieses Bereichs in der Ukraine iibereinstimmen. In der Region Transkarpatien,
einschlieBlich der Stadt Uschhorod, besteht das Ziel darin, alle Einwohner mit einem organisierten
System der Abfallsammlung und -beseitigung abzudecken, das kostengiinstig sein und eine effektive
Sammlung und Beseitigung von Haushaltsabfillen (HHA) gewéhrleisten sollte. Die Behandlung von
Haushaltsabfdllen muss geméll den staatlichen Normen, Standards und Regeln erfolgen. Eine der
Hauptrichtungen der Landespolitik auf dem Gebiet der Abfallwirtschaft ist es, die integrierte Nutzung
von Stoffen und Rohstoffen sicherzustellen und die groftmogliche Verwertung von Abféllen durch
direkte, wiederholte oder alternative Nutzung wertvoller Bestandteile zu fordern.

3.2. Beschreibung des aktuellen Stands des Abfallwirtschaftssystems nach Abfallarten in
der Stadt Uschhorod

Alle Abfille in der Stadt Uschhorod umfassen zwei Hauptgruppen: kommunale
(Haushaltsabfélle aus dem Bereich des Verbrauchs und des téglichen Lebens, die von der
Stadtverwaltung verwaltet werden) und Industrieabfille (Produktionsabfille). Diese beiden Gruppen
werden wiederum in Untergruppen von Abféllen unterteilt, die sich in Eigenschaften,
Aggregatzustand, Entstehungsorten, Sammel- und Entsorgungstechnologien, Aufbereitung und
Entsorgung und so weiter unterscheiden. Die grofite Abfallgruppe sind Siedlungsabfille, in denen
feste Haushaltsabfille (FHHA) die wichtigste Untergruppe darstellen.

3.2.1 Allgemeine Klassifizierung und Eigenschaften von Haushaltsabfillen.

Haushaltsabfille - gemischt und/oder getrennt gesammelter Abfall aus Haushalten,
einschlieBlich Altpapier, Pappe, Glas, Kunststoff, Holz, Textilien, Metall, Verpackungen, Bioabfall,
Elektro- und Elektronikaltgerdte, Altbatterien und -akkumulatoren, gefdhrliche Haushaltsabfille,
Sperr- und Reparaturabfille sowie gemischt und/oder getrennt gesammelte Abfille anderer Quellen,
wenn diese Abfille in ithrer Zusammensetzung hausmiilldhnlich sind.

Haushaltsabfille (HHA) wird nach dem Ort der Anhédufung in folgendes unterteilt: Abfille aus
Wohngebduden (Hochhduser und Einzelgebdude); Abfille aus Verwaltungsrdumen von
Unternehmen, Organisationen und Institutionen, Amtern, Biiro, Agenturen; Verschwendung von
Bildungseinrichtungen von Vorschul- und Kindereinrichtungen; Abfille offentlicher Kultur-,
Haushalts- und anderer Einrichtungen; Abfidlle aus Krankenhdusern, Apotheken, Sanatorien,
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Erholungsheimen; Abfélle von Gewerbebetrieben (Mairkte, Geschifte, Kioske); Abfille von
Bahnhofen, Flughdfen usw.

Entsprechend der morphologischen Zusammensetzung wird HHA in folgendes unterteilt:
Lebensmittelabfdlle, Knochen, Papier, Pappe, Holz, Textilien, Polymermaterialien (Kunststoff,
Polymerfolie, PTFE-Flaschen usw.), Leder, Gummi, Keramik, Glas, Metalle (Eisen und Nichteisen)
Usw.

Die in der Stadt Uschhorod erzeugten Haushaltsabfille umfassen festen Haushaltsabfélle
(FHHA) (einschlieBlich Wertstoffe und Bioabfall), Sperrmiill (SM), Reparatur- und Bauabfall
(RBA), gefahrlichen Abfall (GA) als Teil des Haushaltsabfille, Elektro- und Elektronikaltgerite
(EEAG).

Feste Haushaltsabfille sind gemischte Abfille aus Haushalten, Verwaltungseinrichtungen,
gewerblichen Betrieben, die rohstoffwertvolle Bestandteile (Wertstoffe) und Bioabfille (Abfille von
Griinanlagen, Speisereste, sonstige Pflanzenabfille) enthalten.

Sekunddrrohstoffe — Abfille als Sekundarrohstoffe umfassen Abfalle, die in der Industrie als
Sekundarrohstoffe verwertet werden konnen oder aus denen direkt Produkte hergestellt werden
konnen (Papier, Pappe, Glas, Polymere, Haushaltsschrott sowie ein Teil der organischen Komponente
von Hausmiill (iiberwiegend pflanzlichen Ursprungs)).

Abfille aus Griinflichen — Abfille, die auf den angrenzenden Flichen von Wohngebieten
(einschlieBlich des privaten Sektors), Griinflichen der Stadt und Industriezonen bei der Pflege von
Griinflachen anfallen.

Lebensmittelverschwendung — Lebensmittel, die zu Abfall geworden sind.

Sperrmiill ist eine eigenstindige Untergruppe der festen Abfille, die aufgrund ihrer
Gesamtabmessungen nicht in Standardcontainer passen. Dies sind alte Mobel, Kiihlschrinke,
Waschmaschinen, grofle Sanitdrprodukte, Baumstimme usw.

Bau-(Reparatur-) Abfille sind Reste von Stoffen, Materialien, Gegenstdnden, Erzeugnissen, die
bei Umbau, Sanierung oder laufender Instandsetzung in einem Wohnhaus, einer Einliegerwohnung
oder einem oOffentlichen Gebdude entstanden sind, gelten als eigenstindige gemischte Abfallgruppe
Klasse ,,Abfélle aus Bauarbeiten, Abriss von Gebduden und Bauwerken ... (Code 451 nach der
staatlichen Klassifizierung der Ukraine DK 005-96 ,,Abfallklassifizierung*2®).

Im Alltag aufkommende Sonderabfille sind Quecksilber-Leuchtstofflampen, Quecksilber-
Thermometer, chemische Stromquellen (Sdure- und Laugen-Akkumulatoren, Batterien,
Kondensatoren etc.), Reste von Haushaltsgeréten, Biirogeriten etc., die Schwermetalle und andere
giftige Substanzen einhalten. SA sind teilweise in der Gesamtmenge des festen Haushaltsabféllen
vorhanden.

Elektro- und Elektronik-Altgerite sind alle Elektro- und Elektronikgerite, einschlieBlich
aller Komponenten, Baugruppen und Verbrauchsmaterialien, die Bestandteile der Geréte sind.

Siedlungsabfille fallen aufgrund ihrer Zusammensetzung und ihres Entstehungsortes nicht
vollstandig unter einen Code des Abfallklassifikators, da es sich um gemischten Abfall handelt und
die Orte ihrer Entstehung alle nichtindustriellen Objekte der Stadt sind.

Nicht zu den Haushaltsabfdllen gehoren Abfille aus Industrie, Land- und Forstwirtschaft,
Fischerei und Aquakultur, Kliargruben, Kanalisationsnetze und Abfille aus deren Behandlung,
einschlieBlich Kldrschlamm, abgelaufene Fahrzeuge, Bau- und Abbruchabfille, Strallenabfille,
medizinische Abfille.

Die Entstehungsquellen der Haushaltsabfille in der Stadt Uschhorod sind stindige,
voriibergehende Einwohner, Pendler und Giéste der Stadt. Die Gegenstinde der Bildung von
Haushaltsabfdllen sind: Wohngebdude, Verwaltungs- und offentliche Organisationen und
Institutionen, Handels- und Haushaltsdienstleistungsunternehmen, Kultur-, Bildungs-, Medizin- und
Erholungseinrichtungen.

28 http://plast.vn.ua/DK005-96.html
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3.2.1.1 Haushaltsabfallentsorgungssystem

Das Haushaltsabfallentsorgungssystem in der Stadt Uschhorod ist ein Komplex von
MaBnahmen zur Sammlung, Verbringung und Verarbeitung (Verwertung/Beseitigung) von
Haushaltsabfillen. Der Komplex umfasst die Tatigkeiten von Beseitigungsanlagen
(Reststoffdeponien zur Abfallbeseitigung) und Unternehmen, die innerhalb der Stadt getrennte
MaBnahmen zur Abfallentsorgung durchfiihren (Unternehmen fiir die Abfallbeseitigung und
Endlagerung).

Ab 2022 umfasst das System fiir den Umgang mit Haushaltsabfillen aus allen Erzeugern
(Haushalte und aus anderen Quellen, wenn dieser Abfall in seiner Zusammensetzung dem Hausmiill
ahnlich ist) in der Stadt Uschhorod das Folgendes:

- Sammlung von Haushaltsabfillen — teilweise erfolgt eine getrennte Sammlung einzelner
Bestandteile von Haushaltsabfallen mit dem Ziel ihrer Weiterverarbeitung (Wiederverwendung /
Recycling / Verwertung);

- der Transport von gemischten Haushaltsabféllen erfolgt zur Deponie, der Transport von
gesammelte Abfallbestandteile - zu den entsprechenden Gewerbebetrieben;

- Haushaltsabfille werden verarbeitet, indem gemischte feste Abfille zu einer Deponie fiir feste
Abfille gebracht werden, getrennt gesammelte Hausmiillbestandteile werden sortiert (der Prozess
der Vorbereitung fiir die Weiterverarbeitung), es findet keine Verwertung von Haushaltsabfille statt.

Auf dem Territorium der Stadt Uschhorod gibt es kein System kommunaler
Abfallsammelstellen, die in der Nationalen Abfallwirtschaftsstrategie bis 2030 vorgesehen sind.

Unternehmen im Bereich der Abfallwirtschaft

In der Stadt Uschhorod waren im Jahr 2022 nach den bereitgestellten Daten zwei Unternehmen
im Bereich der Abfallwirtschaft titig - AVE-Uschhorod GmBH (Uschhorod, Pravoslavna
Naberezhna, 7) (Transport) und Kommunal Motor Vehicle Enterprise-072801 (KP "KATP-072801
») (Uschhorod, Pogorelova Street, 3) (Endlagerung).

Ab dem 01.01.2022 (nach den Daten des Formulars 1-TPV fir 2021) sind 90 % der
Stadtbevolkerung von Dienstleistungen fiir die Entsorgung fester Abfélle abgedeckt. FHA wird mit
einem Containersystem gesammelt.

Ab 2022 ist die Spezialfahrzeugflotte von AVE-Uschhorod LLC zu 60% veraltet. Eine
detailliertere Beschreibung der technischen Unterstiitzung des Sammelsystems fiir feste Abfille in
der Stadt Uschhorod ist in der Tabelle 3.1 angegeben.

Tabelle 3.1. Technische Unterstiitzung des Sammelsystems fiir feste Abfille in der Stadt
Uschhorod (2012-2021)%°

Indikator 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Abdeckung der
Bevolkerung durch | * -
Abfallsammeldienste 65 n 94 % 95 95 90
(%)
Anzahl der
Unternehmen im
Bereich der

Abfallwirtschaft
(Einheiten), gesamt,

inkl.
- kommunale 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- private * * * 1 1 1 1 1 1 1

29 |_aut den Daten des Formulars 1-FHA (2012-2021)
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Indikator 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Die Zahl der
Beschiftigten im Bereich | * *
der Abfallwirtschaft,
gesamt (Personen), inkl.
- bei kommunalen 20 20

78 90 | 106 | 106 | 106 | 102 | 104

23 21 20 20 20 20 20 21
Unternehmen
- bei privaten | . |« | « | 53 | 70 | 8 | 86 | 86 | 82 | 83
Unternehmen
Anzahl  Miillfahrzeuge
bei Betrieben, gesamt| - *
(Einheiten). inkl. in der e e B
Bilanz:
- kommunalen *
Unternehmen 8 8 8 ! - - B B B
- privaten Unternehmen | * * * 9 8 11 11 14 15 17
Verschleif3 von | - - - *
Spezialfahrzeugen, % >0 60 70 >0 60
- kommunaler * 1940954968980 - | - | - | - | -
Unternehmen
- kommunaler x« | = | % |044| 50 | 50 | 60 | 70 | 50 | 60
Unternehmen

* Es sind keine Daten vorhanden

Sammlung, Transport und Verarbeitung von Haushaltsabfiillen nach Arten

Feste Haushaltsabfille (FHA) (gemischte)

Um den Wertstoffanteil in der Zusammensetzung von Siedlungsabfillen zu reduzieren, wird die
Bevolkerung zur Wertstoffabgabe an Annahmestellen ermuntert. Das System der zentralen getrennten
Sammlung von Siedlungsabfillen wird implementiert, um einzelne Bestandteile von Siedlungsabfillen
als Sekundérrohstoff zu trennen. Es geht um getrennte Sammlung rohstoffwertvoller Bestandteile in
einem separaten Container (oder mehreren Containern) mit Weitertransport auf speziellen
Recyclinglinien.

Das bestehende Entsorgungssystem fiir feste Haushaltsabfille in der Stadt Uschhorod umfasst
ihre anfangliche Ansammlung in Abfallsammelcontainern fiir die gemischte und getrennte Sammlung
von Haushaltsabfallen (PET-Flaschen, Glas, Papier), die sich an Containerstandorten befinden, sowie
die Sammlung und Transport durch speziell ausgestattete Fahrzeuge ( Miillwagen) zur stidtischen
Miilldeponie (Abb. 3.1). Fiir die Abfallsammlung in jenen Bereichen der Stadt, in denen die
Moglichkeit zum Passieren von Miillfahrzeugen und deren Mandvrieren eingeschrénkt ist, wird ein
behilterloses Verfahren unter Nutzung von Sidcken (schwarz oder mit entsprechender Markierung)
verwendet.

Fiir die Sammlung von festen Haushaltsabféllen werden sowohl geplante Hof- als auch geplante
Wohnungssysteme verwendet: Behédltermethode mit nicht wechselbaren Behéltern fiir feste Abfille
unterschiedlicher Kapazitit aus Metall und Kunststoff (einschlieBlich 1,1 m* Eurocontainer, 240-I-
Container) und behélterlose Methode. Die Auswahl der Art der Behéltern fiir feste Abfélle und deren
Anordnung wird von der Kommunalverwaltung selbststindig durchgefiihrt. Bewohner, Hausmeister,
Reinigungskrifte usw. entfernen die festen Abfille aus den Réaumlichkeiten (hauptsichlich in
Plastiktiiten) und lagern sie in Miillbehélter. Einige der Behiltern werden in Gruppen an
Containerstandorten installiert, andere - einzeln. Die Anordnung der Containerstandorte entspricht
nicht immer den Anforderungen der geltenden Gesetzgebung, einschlieBlich "Staatliche
Hygienenormen und -regeln fiir Erhaltung der Territorien besiedelter Gebiete".
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Das geplante Hofsystem zur Sammlung gemischter Abfille dient der Sammlung von Abféllen
im Wohnbereich von Bewohnern von Grolwohnsiedlungen, Einzelsiedlungen und Gehoften (die
iiber aufgestellte Abfallsammelbehélter verfiigen) und teilweise von Organisationen, Institutionen
und Unternehmen (Behilterverfahren). ). Geplantes Wohnungs-fiir-Wohnung-System - zur
Abfallsammlung in Gutsgebdudebereichen (containerloses Verfahren)

Die Entsorgung fester Abfdlle wird von Bewohnern von GroBwohnsiedlungen,
Einzelsiedlungen und Gehoften (die Miillcontainer installiert haben), teilweise von Organisationen
und Institutionen, nach einem modernen geplanten und regelméBigen System durchgefiihrt, in dem
Abfallerzeuger Abfall zu einem geeigneten Zeitpunkt in Behélter bringen. Der Abfall wird gemil3
dem Zeitplan in Miillwagen geladen und auf eine Deponie fiir festen Abfall transportiert.

o5

Behiilter fiir feste Abfiille auf
Containerabstellfliiche

N

Behiilter fiir feste Abfiille
separat installiert

Yina 20
Behdilter fiir spezielle Tasche
Behiilter zum Recycling wiederverwertete mit dem entsprechenden
auf dem Containerhof Materialien Markierung

separat installiert

ausgestattete Containerhofe

y A ne- i@

|
S

Uterirdischer Ort zuammelh von festen Abllen (n
Goidy Strafie)

snhaltun des Neubaus auf der
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speziell Entsorgung von Hausmiill mit dem speziell
ausgeriistete Fahrzeuge sammeln feste ausgestatteten Fahrzeug
Abfillen zu der Siedlungsabfalldeponie

Abbildung 3.1. Abfallwirtschaft in der Stadt Uschhorod

Obwohl die Abfallentsorgung nach einem geplanten und regelmifBigen System fiir die
Bewohner der Einzelsiedlungen und Gehofte durchgefiihrt wird, ist die Nutzung des geplanten
Wohnungssystems weniger bequem, was sie dazu zwingt, den Abfall nur zu einer bestimmten
festgelegten Zeit (Tag des Woche) herauszubringen. Die Bewohner nehmen feste Abfélle aus den
Réumlichkeiten (hauptsédchlich in Plastiktiiten oder anderen Behéltern) und lagern sie in der Ndhe der
Hiuser, dann werden die Sécke in ein Miillsammelfahrzeug geladen, das sich gemaf3 der festgelegten
Route und dem festgelegten Zeitplan bewegt, und zu den Deponien gebracht. Auch die Bewohner
von Héusern des privaten Sektors fiihren auf ihren Grundstiicken selbst eine teilweise Entsorgung
und Verarbeitung (Verfiitterung von Lebensmittelabfdllen an Haustiere, Verbrennung, Umwandlung
in Giille) von Haushaltsabfillen durch.

Die Behandlung von Haushaltsabfillen erfolgt auf vertraglicher Basis zwischen dem
Abfallerzeuger (Leistungsverbraucher) und Unternehmen, die bestimmte Abfallentsorgungsvorgénge
durchfiihren (Dienstleister), nach einem geplanten und regelmafigen System, gemdll den von den
Transportunternehmen entwickelten Routen und Zeitpldnen. Die Bezahlung der Dienstleistungen
erfolgt nach genehmigten Tarifen.

In der Stadt Uschhorod erfolgt die Beschaffung von Sekundirrohstoffen {iiber
Beschaffungsannahmestellen und andere Beschaffungsnetzwerke, die nehmen das Folgendes an:
Altpapier (Karton, Papier), Glas (Glas und Altglas), PTEF-Flaschen, einige Arten von Polymerfolien,
Metalle (Eisen- und Nichteisenmetalle, Aluminiumdosen) usw. Sekundérrohstoffe werden von der
Bevolkerung, den Handelsbetriebe (GroBhandelsstiitzpunkte, Markte, Warenhduser, Supermaérkte,
Geschifte, Kioske usw.), andere Organisationen und Unternehmen gesammelt und abgegeben. Nach
der Sortierung an Sammelstellen werden die Wertstoffe mit speziell ausgestatteten Transportern zu
einem spezialisierten Unternehmen zum Verkauf transportiert

Im Umweltpass der Region Transkarpatien ab 1. Januar 20213 wird es darauf hingewiesen, dass
in der Stadt Uschhorod eine getrennte Sammlung von festen Abfillen (Glas, Kunststoff, Altpapier und
Altmetall) eingefiihrt wurde. Die Stadt betreibt eine Recyclingstation ,Proektna, 3.
Ressourcenwertvolle feste Abfallkomponenten werden an spezialisierte Unternehmen iibergeben (es
gibt 51 Wirtschaftseinheiten in der Region, 11 - in der Stadt Uschhorod). Gesammelte Abfélle werden
iiberwiegend aufBerhalb der Region entsorgt.

Die Liste der Unternehmen, die Abfille als Sekundéarrohstoffe in der Stadt Uschhorod und im
Gebiet Transkarpatien sammeln und verarbeiten, ist in Anhang B angegeben (laut den Daten des
"Umweltpasses des Gebiets Transkarpatien fiir 2021").

Bioabfille (und Griinabfille)

Abfille aus Griinflichen aufkommen in den Wohngebieten, Griinflichen von Uschhorod und
Industriezonen bei der Pflege von Griinflaichen und werden am Ort ihrer Anhdufung (wihrend der
Arbeit von Mitarbeitern kommunaler Unternehmen, z.B. beim Schneiden von Bdumen, Striuchern
und Rasenflachen) oder auf Containerpldtzen gesammelt und anschlieBend mit Muldenkippern zu

30 http://surl.li/dloae
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den Deponien fiir solche Abfille transportiert (Abb. 3.2). Eine gesonderte statistische Erfassung des
Abfallaufkommens und der Abfallentsorgung von Griinflachen wird nicht gefiihrt.

Abbildung 3.2. Ort zum Lagern und Zerkleinern
Griinabfille (Zweige)

Nach der Durchfithrung von Arbeiten auf ihren Gehoften kompostiert die Bevolkerung des
Privatsektors der Stadt Uschhorod einen Teil der organischen Abfille (einschlieBlich Blétter und
Gras) auf dem Territorium ihrer eigenen Haushalte oder fiihrt die Entfernung mit eigenem Transport
durch oder bestellt Entfernung von dem kommunalen Dienst.

Das Thema wird in Teil II dieser Analyse ausfiihrlicher behandelt.

Sperrmiill (SM)

Sperrmiill wird getrennt von anderen Arten von festen Abfallen in speziellen Behéltern (Abb. 3.3)
gesammelt, die an Containerstandorten aufgestellt werden, wo es Bedarf und Platz fiir die Installation
solcher Behilter gibt, dann zur Deponie (Abfalldeponie) mit Spezialfahrzeugen transportiert: nach den
Bedingungen eines typischen 6ffentlichen Einzelvertrags iiber die Erbringung von Dienstleistungen zur
Abfallbewirtschaftung mit einem Anbieter von Dienstleistungen zur Abfallbewirtschaftung (aus der
Bevolkerungsgruppe) und fiir Einzelvertrige iiber die Erbringung von Dienstleistungen zur
Abfallentsorgung mit einem Anbieter von Dienstleistungen zur Abfallbewirtschaftung - fiir andere
Verbraucher (die nicht unter die Bevolkerungsgruppe fallen) geméf den genehmigten Tarifen. Aus den
Einzelsiedlungen und Gehoften, wo keine speziellen Behéltern aufgestellt sind, wird der Sperrmiill von
den Dienstleistern der Abfallentsorgung nach entwickelten getrennten Sammel- und Abfuhrplénen oder
im Auftrag abgeholt. Ab 2021 wird eine gesonderte statistische Erfassung der Erzeugungs- und
Volumen vom SM, die vom Unternehmen transportiert werden, fiir Verbraucher der
Bevolkerungsgruppe gefiihrt.

over | Tum |
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Abbildung 3.3. Behandlung von SM in der Stadt Uschhorod

Aufgrund der unzureichenden Anzahl aufgestellter Behélter und Versto3en von Anwohnern
gegen die Sammel- und Transportvorschriften, hauft sich SP an nicht dafiir ausgewiesenen Stellen
(Abb. 3.4).
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Abbildung 3.4. Anhiufung von SP auf Containerstandorten

Reparatur- und Bauabfall (RBA)

RBA werden getrennt von anderen Haushaltsabféllen in speziellen Behéltern fiir die Sammlung
von RBA gesammelt. Die Anhdufung erfolgt auch in Sidcken in der Ndhe von Containerstandorten
und/oder Privatgrundstiicken (von Bewohnern aller Gebdudetypen) (Abb. 3.5.). Die anfallenden RBA
werden mit speziellen Transportmitteln zur Deponie (Feststoffdeponie) transportiert: nach
Einzelvertragen iiber die Erbringung von Dienstleistungen fiir die Entsorgung von RBA mit einem
Dienstleister fiir die Behandlung mit Haushaltsabfillen — von der Bevolkerung Kategorie und fiir
andere Verbraucher (die nicht unter die Kategorie der Bevolkerung fallen) nach Tarifen (separate
Vertrdge zwischen Abfallbesitzer und Entsorgungsdienstleister). Eine gesonderte statistische
Erfassung der Anhaufungs- und Abtragsmengen von RBA erfolgt nicht.

LR

Anhdiufung von RBA auf Stadtorten

» Ei;zﬁBehalter;t.n’n Sammel;; von “
RBA
Abbildung 3.5. RBA-Entsorgung in der Stadt Uschhorod

Gefihrliche Abfille (als Teil der Haushaltsabfille) (GA)

Gefahrliche Abfille konnen eine erhebliche Bedrohung fiir die Umwelt und die menschliche
Gesundheit darstellen und erfordern spezielle Methoden und Mittel zu ihrer Entsorgung. Haushalte,
Organisationen und Institutionen, Fahrzeugwartung und -service, medizinische Einrichtungen usw.
sind die Quellen der GA. In Bezug auf die Einfithrung der getrennten Sammlung von geféhrlichen
Abfillen als Teil des Hausmiills (Annahme/Sammlung/Entfernung von gefahrlichen Abfillen als Teil
des Hausmiills aus der Bevolkerung) — auf dem Territorium des Gebiets Transkarpatien getrennte
Sammlung von gefdahrlichen Abfillen als Teil der Haushaltsabfillen wird nicht durchgefiihrt.

Ein System der getrennten Sammlung, Volumenabrechnung und Abfuhr zur weiteren
Entsorgung aus der Bevolkerung (Elektro- und Elektronik-Altgerite, quecksilberhaltige Lampen,
chemische Stromquellen, Batterien und Akkumulatoren, Maschinenteile mit Schwermetalle (der
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sogenannte High-Tech-Abfall); Behédlter mit Resten von Farben, Lacken, Tinten, Farbstoffen,
Klebstoffen, Schmiermitteln, Olprodukten, Kosmetika, nicht identifizierten Chemikalien;
medizinischer Abfall (unbenutzte Medikamente; Einwegspritzen usw.) die von der Bevolkerung im
Wohnsektor erzeugt werden; Schneiden, Stechen und andere gefahrliche Gegenstédnde usw.), wurde
fiir gefdhrlichen Abfillen (als Teil der Haushaltsabfalle) in der Stadt Uschhorod nicht umgesetzt.

Derzeit werden gefdhrliche Abfille in der Stadt zusammen mit anderen Abfillen ohne
Sortierung in der Sammelphase gesammelt, daher erfolgt ihre Ubergabe an spezialisierte
Unternehmen nicht zentral - der Grofiteil der gefahrlichen Abfille wird abtransportiert und auf
Deponien angesammelt. Es gibt keine Container fiir die Sammlung von GA. Freiwillige oder private
Organisationen,  Einzelhandelsketten,  einzelne  Einrichtungen  des  Bildungssystems,
Tankstellenketten und andere fiihren als offentliche Aktion die Sammlung von Altbatterien in
speziellen Kisten durch, die dann an spezialisierte Unternehmen zur Weiterverarbeitung iibergeben
werden. Gefihrliche Abfille (als Teil der Haushaltsabfélle) von Institutionen, Organisationen und
Unternehmen werden von diesen im Rahmen der entsprechenden Vertrage direkt an spezialisierte
Unternehmen zur Entsorgung libergeben. Es gibt keine Studien zum Volumen von GA und ihrer
Nomenklatur.

In der Stadt Uschhorod hat die Bevolkerung die Moglichkeit, einige Arten von Abfillen
(Leuchtstofflampen, Quecksilberthermometer, Altbatterien) gegen Entgelt an Unternehmen zu
iibergeben, die eine Lizenz gemél der Liste der Lizenznehmer fiir die Verwaltung von gefahrlichen
Abfillen haben®', veroffentlicht auf der offiziellen Website des Ministeriums fiir Umweltschutz und
natiirliche Ressourcen der Ukraine (Anhang B). Nach Angaben der Liste gibt es Im Gebiet
Transkarpatien 2 Unternehmen, die die Behandlung geféhrlicher Abfalle durchfiihren.
Technologische Ausriistung fiir die Entsorgung gefahrlicher Abfille ist bei "New Ecosvit" GmBH
(Stadt Uzhhorod, Standort: Uzhhorodskyi-Bezirk, Dorf Kinchesh, Mikrobezirk "Bazy") verfiigbar.

Auch einige spezifische Abfille (Medizinische Abfille, Fahrzeugabfille usw.) werden auf der
Deponie fiir festen Haushaltsabfalle als Teil der Haushaltsabfille gefunden (Abb. 3.6). Es gibt kein
System zur zentralen Entsorgung von Fahrzeugabfillen (alte aufgegebene Autos, abgefahrene Reifen,
ausrangierte Batterien, Altole, Motor- und andere Schmiermittel, Filter, Kiihlmittel usw.). Unternehmen,
die sich mit dem Betrieb, der Reparatur und der Wartung von Fahrzeugen befassen und in denen diese
Abfille anfallen, schlieBen Vertrdge direkt mit Organisationen ab, die sich mit der Sammlung und
Entsorgung dieser Abfille befassen. Fahrzeugabfille von Privatpersonen werden oft zusammen mit
festen Abfillen deponiert. Bildungsstitten - 6ffentlicher und privater Sektor, Garagengenossenschaften
des Stadtgebiets.

‘v .\‘; ﬁ‘ 9 2 o+ 4\ ;“‘..:‘
Itsabfiillen
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dizinischen Abﬁillen in Hausha hrzebﬁzlle
Abbildung 3.6. Gefiahrlicher/spezifischer Abfall (als Teil des Haushaltsabfalls) auf dem
Territorium der Stadt Uschhorod

Elektro- und Elektronik-Altgerite (EEAG)
Das System zum Sammeln von Elektro- und Elektronikaltgeriten von der Bevdlkerung in der
Stadt Uschhorod wurde noch nicht eingerichtet. Derzeit werden Elektro- und Elektronikaltgeréte an

31 Genehmigungskataster (Sonderabfallwirtschaft) (Stand: 08.06.2022) // http://surl.li/ahbla
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Containerstandorten (Abb. 3.7) zusammen mit anderen festen Abfillen ohne Sortierung in der
Sammelphase gesammelt, transportiert und auf einer festen Abfalldeponie gelagert.

Elektro- und Elektronikaltgerite

Abbildung 3.7. Anhiufung von EEAG auf dem Territorium der Stadt Uschhorod

Verarbeitungsanlagen fiir Haushaltsabfille

Die Behandlung von Haushaltsabfillen besteht in ihrer Verwertung und/oder Beseitigung,
einschlieBlich der Vorbereitung von Abfillen fiir solche Vorginge, und hingt von dem
angenommenen technologischen Schema der Sammlung von Haushaltsabfillen ab. Die
Verwertung/Beseitigung von Haushaltsabfillen erfolgt in Abfallbehandlungsanlagen geméal3 der
anerkannten Behandlungstechnologie (Listen der Verwertungs-/Beseitigungsvorgénge von festen
Haushaltsabfillen sind im Gesetz der Ukraine ,,Uber die Abfallbewirtschaftung* enthalten). Der
hiufigste Vorgang zur Beseitigung von Hausmiill nach dem Vorgang seiner Verwertung, der keine
weitere Verarbeitung des Abfalls beinhaltet, ist seine Endlagerung, ndmlich der unbrauchbaren
Reststoffe.

Ab 2022 wird der auf dem Territorium der Stadt Uzhhorod erzeugte Hausmiill zur Entsorgung
auf den Ort der Abfallbeseitigung (OdAB) - der Deponie fiir feste Abfélle der Stadt Uschhorod (im
Dorf Barvinok) (OdAB -Pass vom 19. Februar, 2008, Registrierungsnummer Nr. 5-a (Anhang D))
gebracht. Die Umweltsicherheitskategorie von OdAB ist ,,A“ (geringes Risiko). Die eingerichtete
Sanitdr- und Schutzzone des OdAB - 500 m wird eingehalten. Der Eigentiimer des OdAB ist KU
"KATP-072801" (Uschhorod, Pogorelova Str. 3).

Der Standort der Deponie fiir feste Abfalle in der Stadt Uschhorod (im Dorf Barvynok) ist
Transkarpatien Gebiet, Uschhorod Bezirk, Barvinok Dorf, die Entfernung von der Siedlung betragt
3,2 km von der Stadt Uschhorod, die Entfernung von Wasserldufen und Stauseen betragt 2,0 km, von
Wassereinlassstrukturen - 2,3 km. Die Auslegungsflache der Deponie fiir feste Abfille betrdgt 9,0
Hektar (davon 3 Hektar mit OdAB belegt). Bestandteile der Festabfalldeponie sind neben dem
Hauptbauwerk — dem Lagerbereich fiir Siedlungsabfille — ZufahrtsstraBen mit fester Oberfléche, eine
Wirtschaftszone, Hauptbauwerke und Netze der Festabfalldeponie.

Die Miilldeponie der Stadt Uschhorod (im Dorf Barvinok) ist in Betrieb und funktioniert seit
November 1998 im Rahmen des ZFDPRI-Projekts ,,Ukrkomundorproekt™ (Stadt Uschhorod). Die
geschitzte Betriebsdauer betrdgt 25 Jahre. Beim OdAB liegt eine Dokumentation iiber die
Abrechnung der Annahme und Entsorgung von Abfallen gemial3 Vereinbarungen und die Abrechnung
von Transportabfahrten vor. Zum 1. Januar 2022 betrug die Gesamtmenge der beseitigten Abfalle
5,741 Min. m3.

Die Deponie fiir feste Haushaltsabfille ist eine Schiittgutdeponie mit offener Oberfldche.
Geomorphologisch befindet sie sich an einem Hang. Auf dem zugewiesenen Land wurden drei
unterirdische Lagerstitten (Gruben) errichtet. Die absoluten Oberflichenmarken sind 134,5 m (oben)
und 124,5 m (unten). Das Fassungsvermdgen der Beliiftungszone betragt 2,0 m, die
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Zusammensetzung und Struktur ist natlirlicher Lehm. Die Tiefe des Grundwassers betragt 5,0 m,
bedingt geschiitzt. Das Grundwasser ist spontan und saisonal und befindet sich in einer Tiefe von 4,0
bis 5,0 m. Das Vorhandensein von Filtrationsphdnomenen - Abfluss bei Regen.

Abfallsortierung vor dem Abtransport und MaBlnahmen zu deren Beseitigung werden auf der
Deponie nicht durchgefiihrt, Abfdlle werden zur Beseitigung in Schichten mit Tonschichten gelagert.

Mittel zum Schutz der Umwelt vor Verschmutzung auf der Deponie fiir feste Abfille in der
Stadt Uschhorod (im Dorf Barvynok) - es gibt keinen unteren Isolierschirm, es gibt einen
umlaufenden Damm und irdene Entwésserungsgriaben.

Die Beobachtung (Uberwachung) der Qualitit des Grundwassers erfolgt an den Ausgingen des
Grundwassers (Entwisserungswasser) an die Oberfliche, bei der Qualitit der Bdden, der
atmospharischen Luft und des Oberflichenwassers - durch die Stadt SES.

Andere vorhandene Infrastruktur der Abfallbehandlung in der Stadt Uschhorod
(Miillsortierlinien, Abfallumladestationen, Anlagen zur Verbrennung und anderen Methoden der
thermischen Behandlung von Haushaltsabfillen, Anlagen zum Recycling von biologisch abbaubaren
Abfillen, Anlagen zur anaeroben Zersetzung, Anlagen fiir mechanisch-biologische Abfille
Behandlung) fehlt, wurden neue im Regionalplan vorgesehene Einrichtungen nicht gebaut.

Akkumulationsnormen fiir Haushaltsabfille

Die Standards fiir die Erbringung von Dienstleistungen zur Entsorgung von Haushaltsabféllen
sind in der Tabelle 3.2 angegeben (genehmigt durch den Beschluss des Exekutivkomitees des
Stadtrats von Uschhorod vom 13. Mai 2020 Nr. 192 ,,Uber die Genehmigung von Normen fiir die
Erbringung von Dienstleistungen zur Beseitigung von Haushaltsabfillen in der Stadt Uschhorod*3?).

Tabelle 3.2. Normen fiir die Bereitstellung von Entsorgungsdiensten fiir feste Abfille in

der Stadt Uschhorod
Durchschnittliche
s tdgliches Durchschnittliches
. Berechnet Volumen der Jahresvolumen der | Dichte
B Name des Objeks Einheit FHA-Anhéiufung FHA-Anhéiufung
in einem Jahr
kg | I kg | md kg/m?
1. Wohngebiude
Einfamilienhduser mit
Innenhof ohne eine der 1
11 Arten des Haushaltsdiensts | Einwohner 1,105 6,36 403,33 2,32 173,74
- Zentralheizung
Wohnblocks mit Innenhof
ohne eine der Arten des 1
1.2 Haushaltsdiensts - | Einwohner 1,37 6,28 500,05 2,29 218,33
Zentralheizung
2. Unternehmen, Institutionen und Organisationen
1
2.1 | Hotel Unterkunft 1,44 7,3 525,6 2,66 197,26
1
2.2 | Herberge Unterkunft 0,81 3,7 295,65 1,35 218,92
23 Behandlungs- und
' Praventionseinrichtungen:
1
- Krankenhaus Unterbringu 1,25 8,1 456,25 2,96 154,32
ng
- Klinik 1 Besuch 0,01 0,063 3,65 0,02 158,73
Verwaltungsinstitutionen 1
2.4 und -organisationen Arbeitsplatz 1,12 a7 408,8 1,71 238,3
2.5 | Bildungseinrichtungen:

32 https://rada-uzhgorod.gov.ua/media/1/%D1%80-192.pdf
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Durchschnittliche
s tigliches Durchschnittliches
- Berechnet Volumen der Jahresvolumen der | Dichte
Ne Name des Objekts Einheit | FHA-Anhdufung | FHA-Anhiiufung
in einem Jahr
kg I kg m3 kg/m?
- Hochschule 1 Student 0,13 0,68 47,45 0,25 191,18
- Schule 1 Schiiler 0,986 0,48 35,99 0,17 205,42
- Kindergarten 1 Platz 0,273 1,2 99,65 0,44 2275
2.6 | Handelsunternehmen:
1 m?
- Markt Verkaufsfla 0,18 0,675 60,93 0,23 266,67
che
1 m?
- Lebensmittelgeschift Verkaufsfla 0,33 1,8 111,71 0,61 183,33
che
1 m?
- Kaufhaus Verkaufsfla 0,13 0,75 44,01 0,25 173,33
che
2.7 | Gastronomiebetriebe:
- Restaurant 1 Platz 1,09 48 397,85 1,75 227,08
- Cafe 1 Platz 0,64 3,4 233,6 1,24 188,24

Anmerkungen: MSW-Anhdufungsnormen fiir Objekte, die nicht in der Tabelle aufgefiihrt sind, werden analog auf
Objekte dhnlicher Aktivitdtsart angewendet

Die Norm fiir die Erbringung von Dienstleistungen zur Beseitigung von Sperrmiill ist auf 0,09
m?/Einwohner pro Jahr festgelegt (genehmigt durch den Beschluss des Exekutivkomitees des
Stadtrats von Uschhorod vom 15.06.2022 Nr. 219 , Uber die Genehmigung der Normen fiir die
Erbringung von Dienstleistungen fiir die Beseitigung von Sperrmiill in der Stadt Uschhorod"33).

Tarife fiir die Entsorgung von Haushaltsafbille

Die Tarife fiir die Entsorgung von Haushaltsabfillen wurden durch den Beschluss des
Exekutivkomitees des Stadtrats von Uschhorod vom 4. Februar 2022 Nr. 14 ,,Uber die Tarife fiir die
Entsorgung von Haushaltsabfillen* 3 genehmigt (aufgefiihrt in Tabelle 3.3).

Tabelle 3.3. Tarife fiir die Entsorgung von Haushaltsabfillen in Uschhorod

Tarif fiir die Dienstleistung der Abfallentsorgung,
Ne | Art des Haushaltsabfalls UAH/m? (mit MwSt.)*
Allgemeines Transport Endlagerung
1 | Feste Abfille 185,60 158,99
2 | Sperrabfille 263,17 236,56 26,61
3 | Reparaturabfille 299,18 272,57

Anmerkungen: * Die Tarife fiir die Entsorgung von Haushaltsabfillen werden gemiB dem Gesetz der Ukraine ,,Uber
Wohnungs- und Kommunaldienstleistungen‘ und auf der Grundlage von Berechnungsunterlagen von ,,AVE-Uschhorod*
GmBH (Transport) und KU ,, KATP-072801* (Endlagerung) festgelegt.

Volumen der Anhdufung, des Transports und der Endlagerung von Haushaltsabfillen

Die Abrechnung der Abfallerzeugung und -entsorgung erfolgt gemafl Formular 1-FHA (Bericht
des Ministeriums fiir kommunale und territoriale Entwicklung der Ukraine (Minregion)) sowie Formular
1-Abfall (Staatliches Statistikamt der Ukraine). Informationen aus den beiden aufgefiihrten Quellen sind
eigentlich unvergleichbar. Fiir die gesamte Entwicklung der Analyse in dem Teil, der die HHA erfordert,
werden die Daten der Minregion zugrunde gelegt. In der Arbeit wurde eine Datenanalyse zum

33 http://surl.li/dsjsx
34 http://surl.li/dsjxt
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Zusammenhang mit dem Abfall im Allgemeinen durchgefiihrt, die folgende Abrechnung erfolgt ohne
Unterscheidung zwischen den in Haushalten befindlichen Abfallen und hausmiillahnlichen Abféllen, die
sich in den Organisationen und Institutionen der Stadt befinden. Nach den erhaltenen Daten (Formular 1-
FHA) gab es eine Tendenz zur Erhohung des Volumens der Erzeugung fester Abfille und ihrer
Entsorgung auf der Deponie fiir feste Abfille in der Stadt Uschhorod von 2016 bis 2021. Im Jahr 2021
betrug die Menge der Siedlungsabfallerzeugung jedoch 260.871 Tausend m3, was 0,6 % weniger als im
Jahr 2020 (Abb. 3.8) ist, die Entsorgungsmenge auf der Siedlungsabfalldeponie im Jahr 2021 betrug
319.302 Tausend m?, was 1,5 % weniger als im Jahr 2020 (Abb. 3.9) ist. Diese Situation ist mit der
Schwierigkeit der Abrechnung und Dateniibermittlung zu der epidemiologischen Lage verbunden.

Die verfiigbaren Mengen an Abfallerzeugung und -abfuhr aus der Stadt Uschhorod weisen
darauf hin, dass ein Teil des Territoriums aus verschiedenen Griinden nicht ausreichend durch das
System der Abfallsammlung abgedeckt ist. Trotz der Tatsache, dass fast 90 % der Bevolkerung von
Entsorgungsdiensten fiir feste Abfille versorgt werden, entstechen von Zeit zu Zeit spontane
(unbefugte) Deponien auf dem Territorium der Stadt, in der Néhe von Containerstandorten,
StraBlenrdndern, in Parks und Schluchten (Abb 3.10). Also arbeitet man stindig daran, sie zu
identifizieren und zu beseitigen. Die Liste der Orte der Anhdufung spontaner Deponien in der Stadt
Uschhorod ist in Anhang D aufgefiihrt.
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Tabelle 3.4. Volumen der Sammlung und des Transports von Haushaltsabfillen (laut den Daten des Formulars 1-FHA) (AVE-Uzhhorod
GmBH) (2016-2021)

einschlieB3lich c =t
= £ g S E é =
o = = 3 P = o
> ) 23 273 c2a
c s -8 S > £t2c s = 2
D = ] =) 885 £5g¢
T 2 = = 2 =25 2B
= 2 5] L C = 3 S C L9 o
Volumen der Volumen des 2= 5 28 = S88 | 8 ST
Abfallart Jahr Sammlung Transports == = g 2 ig s=E x 523
E3 8 > g o ESZ gzAa
S = 3 = 0 ¥ S 22 'g c =5
c 5 = 8 =] S 2 S s
Q= 5 5L =< ESo
) < = 2 82 S>3
m 2] w— C =
= 3 S 85 S5c
N > < =3
m? T m?3 T m3 T m3 T T m?® m3 m3
Gemischte FHA | 2016 | 185496 | 61823 | 185496 | 61823 - - 185496 61823 - - - -
2017 | 194537 | 35912 - - - - 194537 35912 - - - -
2018 | 227821 | 68346 | 227821 | 68346 - - 227821 68346 - - - -
2019 239562 59883 239562 59883 - - 239562 59883 - - - -
2020 262400 65600 262400 65600 - - 262400 65600 - - - -
2021 250120 - 250120 - - - - 250120 - 250120 250120 250120
Sperrabfille 2016 - - - - - - - - - - - -
2017 - - - - - - - - - - - -
2018 - - - - - - - - - - - -
2019 - - - - - - - - - - - -
2020 - - - - - - - - - - - -
2021 9981 - 9981 - - - - 9981 - 9981 9981 9981
Andere Abfille 2016 - - - - - - - - - - - -
2017 - - - - - - - - - - - -
2018 - - - - - - - - - - - -
2019 - - - - - - - - - - - -
2020 - - - - - - - - - - - -
2021 770 - 770 - 770 770 - - - - - -
Gesamt 2016 186366,1 62209,3 185469 61823 - - 185469 61823 29919196 - - -
2017 194537 35912 - - - - 194537 35912 - - - -
2018 227821 68346 227821 68346 - - 227821 68346 - - - -
2019 239562 59883 239562 59883 - - 239562 59883 - - - -
2020 262400 65600 262400 65600 - - 262400 65600 - - - -
2021 260871 200,7 260871 200,7 770 200,7 260101 - - 260101 260101 260101




Tabelle 3.5. Volumen der Endlagerung von Haushaltsabfillen (laut den Daten des
Formulars 1-FHA) (KU "KATP-072801" des Stadtrats von Uschhorod) (2012-2021)

einschlieBlich
Abfallart Jahr auf der Deponie, m? Seit Beginn des fiir den
Deponiebetriebs, m® Berichtszeitraum, m®

Gemischte FHA 2012 3083 000 2 823600 259 400
2013 3 256 400 3083 000 173 400
2014 3436 430,5 3 256 400 180 530,5
2015 3 622 605,5 3436 930,5 185 675
2016 3853612 3622 652 230 960
2017 4121 487 3853612 267 875
2018 4 429 475 4121 487 307 988
2019 4750 751 4 429 475 321 276
2020 5074 243 4750 751 323 492
2021 5392 795 5074 243 318 552

Sperrabfille 2012 342 300 323 800 18 500
2013 342 700 342 300 400
2014 343118 342 700 418
2015 343 548 343118 430
2016 344 083 343 548 535
2017 344 703 344 083 620
2018 345418 344 703 715
2019 346 164 345 418 746
2020 346 924 346 164 760
2021 346 674 346 924 750

Gesamt 2012 3425 300 3 147 400 277 900
2013 3599 100 3425 300 173 800
2014 3 780 048,5 3599 100 180 948,5
2015 3966153,5 3 780 048,5 186 105
2016 4197 695 3966 200 231 495
2017 4 466 190 4 197 695 268 495
2018 4774 893 4 466 190 308 703
2019 5096 915 4774 893 322 022
2020 5421 167 5096 915 324 252
2021 5740 469 5421167 319 302
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Abbildung 3.8. Erzeugung von Haushaltsabfillen in der Stadt Uschhorod, 2016-2021, Tsd m?




(laut den verfiigharen Daten von AVE Uzhhorod GmBH)
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Abbildung 3.9. Volumen der Endlagerung von Haushaltsabfillen auf Deponien in der Stadt
Uschhorod, 2013-2021, Tsd. m3
(laut den verfiigbaren Daten von KU "KATP-072801")

Abbildung 3.10. Spontan Hiiufe der Haushaltsabfille auf dem Territorium der Stadt
Uschhorod
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3.2.1.2 Probleme und Bedrohungen im Zusammenhang mit Haushaltsabfiillen

Probleme |

Bedrohungen

Sanitdr- und Umwelt-

Der Zustand der Deponie fiir feste Abfalle und das Vorhandensein von
spontanen Deponien in der Stadt, die nicht den Anforderungen der
Umweltsicherheit entspricht, der Betrieb wird ohne Einhaltung der
entsprechenden Anforderungen durchgefiihrt, was zu
Umweltverschmutzung und eine erhebliche Gefahr der Gesundheit der
Bevolkerung fiihrt, insbesondere dann, wenn sich neben unbebauten
Deponien ortliche Wasserversorgungsquellen (Brunnen) befinden oder
wihrend der Ziindung von Deponien

Der Bau einer neuen
Deponie  erfordert  die
Zuteilung einer groflen
Grundstiicksflache

Laut den Daten des Formulars 1-FHA ist die Deponie iiberlastet

Unzureichende Versorgung der Bevolkerung mit Entsorgungsdiensten
fiir feste Abfille, was der Grund fiir das Auftreten von nicht genehmigten
Deponien und das Verbrennen von festen Abfillen von der Bevolkerung im
Freien ist

Das Fehlen einer ausgebauten Infrastruktur fiir die Abfallverarbeitung,
was zu einer stindigen Zunahme der Belastung einer funktionierenden
Abfalldeponie fiihrt

soziowirtschaftliche

Eine  begrenzte Finanzierung fiir die Umsetzung von
Umweltschutzmainahmen fiir die Abfallwirtschaft fithrt zu einer
Hemmung der Entwicklung der Infrastruktur fiir die Abfallwirtschaft und
zur Fortsetzung der Praxis ihrer Endlagerung

Mittel aus dem
Staatshaushalt werden nicht
zZur Losung von
Abfallwirtschaftsproblemen
verwendet

institutionelle

Fehlen von  Verarbeitungsstellen fiir  organische  Abfille,
Miillverbrennungsanlagen und anderen Abfallentsorgungsmethoden
Das Fehlen eines klaren Abrechnungs- und

Informationsaustauschmechanismus, der zu einer Unvergleichbarkeit von
Daten aus verschiedenen Quellen in Bezug auf dieselben Abfallindikatoren
und dementsprechend zu einer Komplikation bei der Uberwachung der
Situation und der Planung zukiinftiger Aktivitéten fiihrt

Mangel an einer Reihe von Daten, insbesondere zur morphologischen
Zusammensetzung fester Abfille, zur Umsetzung der Primérbuchhaltung in
m3, Mangel an Informationen zur Bewirtschaftung von Abfillen aus der
stédtischen Infrastruktur

Unzureichende institutionelle Kapazitdt lokaler Verwaltung in
Angelegenheiten der Abfallbewirtschaftung, insbesondere iiberméfige
Belastung der Beamten, die nicht nur fiir die Abfallbewirtschaftung,
sondern auch fiir andere Aufgaben im Zusammenhang mit
Landnutzungsfragen zustdndig sind

Um die 6ffentliche Meinung einzuholen und die Effizienz der Abfallentsorgung auf dem Gebiet
der Stadt Uschhorod zu bestimmen, insbesondere die Qualitit der Haushaltsabfallentsorgung, die
Probleme und Bediirfnisse der Einwohner der Stadt zu identifizieren, um die Bereitstellung dieses
Dienstes zu verbessern, Wege zu weiteren Reformen des Abfallmanagementsystems zu ermitteln,
wurde im Oktober-November 2022 eine soziologische Umfrage unter den Einwohnern durchgefiihrt.
Nach den Ergebnissen der Umfrage (siehe Anhang G) es wurde festgestellt, dass die Mehrheit
der Befragten mit der Situation der Abfallwirtschaft in der Stadt unzufrieden ist, 96,6 % die
Einfiihrung der getrennten Sammlung befiirworten, 71,1 % zu erh6hen Zahlung fiir die Dienstleistung
der Haushaltsabfallbewirtschaftung bei der Umsetzung europdischer Bewirtschaftungspraktiken

bereit sind.
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3.2.1.3 Mapinahmen zur Lésung bestehender Probleme und Bedrohungen im
Zusammenhang mit Haushaltsabfiillen

Die wichtigsten MaBinahmen zur Losung bestehender Probleme und Bedrohungen im
Zusammenhang mit Haushaltsabféllen bestehen darin, zu verhindern, dass Abfille, die fiir das
Recycling und die Verwertung geeignet sind, auf Deponien fiir feste Abfille gelangen, indem die
Praxis der getrennten Sammlung von festen Abfillen ausgeweitet und der Abdeckungsgrad der
Bevdlkerung durch den Dienst der Entsorgung fester Abfélle erhoht wird, Entwicklung der
Verarbeitungsinfrastruktur, Implementierung eines klaren Abrechnungsmechanismus und
Informationsaustausch zur Kontrolle der Situation und Planung zukiinftiger Aktivitdten im Bereich
Abfallwirtshaft.

Um die Nutzung der ressourcenwertvollen Abfallkomponenten im Gebiet Transkarpatien zu
maximieren, werden nach und nach geeignete Bedingungen geschaffen, um Investoren fiir den Bau
von Abfallverarbeitungsanlagen, die Einfilhrung von Technologien zur Nutzung alternativer
Brennstoffe, die Einrichtung eines Sammelsystems, Sortieren und Verarbeiten von Abfillen
anzuziehen, der Anzahl von Miilldeponien zu verringern.

Eines der Probleme beim Bau neuer Deponien zum Sammeln und Verarbeiten fester Abfille
sowie von Anlagen zur Verwertung fester Abfille in Transkarpatien ist die Landknappheit. In
Berggebieten ist es fast unmdglich, solche Grundstiicke zu finden, die den Bau- und
Hygienestandards fiir einen solchen Bau entsprechen wiirden. Bei der Planung des
Abfallwirtschaftssystems in der Region ist der Abtransport fester Abfille aus Bergsiedlungen ins
Flachland vorgesehen, was zu zusétzlichen sozialen Spannungen in der Bevolkerung dieser Gebiete
fiihrt. Bei 6ffentlichen Anhorungen ist es nach geltendem Recht duBerst schwierig, die Zustimmung
der Bevolkerung einzuholen. Daher es wird vorgeschlagen, dieses Problem fiir die Region
Transkarpatien ausnahmsweise auf gesetzlicher Ebene zu regeln, so dass die Zuweisung solcher
Grundstiicke als Maflnahme zur Verhinderung von 6kologischen und vom Menschen verursachten
Katastrophen erfolgt.

Mafinahmen zur Beseitigung nicht genehmigter Deponien und Vorschlige zur
Verhinderung ihrer Entstehung.

Die Tatsachen der Feststellung (Erklarungen, Berichte) von nicht genehmigten Deponien auf
dem Gebiet der Siedlung werden in der Sitzung der Kommission fiir die Bewirtschaftung von
unkontrollierten Abfillen beriicksichtigt, die das Volumen, Zusammensetzung, Eigenschaften,
Kosten und den Grad der Gefahrlichkeit fiir die Umwelt und die menschliche Gesundheit bestimmt
und MaBnahmen zur Feststellung des Abfallerzeugers ergreift. Als Ergebnis wird ein Akt zur Losung
der Frage der weiteren Behandlung von unkontrollierten Abféllen ausgearbeitet und der ortlichen
Staatsverwaltung/der ortlichen Selbstverwaltung iibergeben. Die Sicherstellung der Liquidation nicht
genehmigter Deponien (selbststdndig oder durch Beschluss der zustidndigen Stellen) ist die Befugnis
der ortlichen Selbstverwaltung im Bereich der Abfallwirtschaft. Um das Aufkommen von
unkontrollierten Abfillen zu verhindern oder zu reduzieren, werden identifizierte nicht genehmigte
Deponien registriert.

Der Grund fiir das Auftreten nicht genehmigter Deponien auf dem Gebiet von Siedlungen ist
die Unvollkommenheit des Haushaltsabfallentsorgungssystems (meistens im privaten Sektor),
einschlieBlich unzureichende Versorgung der Bevolkerung mit Entsorgungsdiensten fiir feste Abfille
und niedrige BuBlgelder fiir Versto3e gegen das Umweltrecht.

MaBnahmen zur Beseitigung nicht genehmigter Deponien und Vorschldge zur Verhinderung
ihrer Entstehung reduzieren sich auf die Losung des Problems, die Abfallbewirtschaftung in der
Siedlung an die Anforderungen der geltenden Gesetzgebung anzupassen.

Die Umsetzung komplexer miteinander verbundener Malnahmen, die in den
Abfallwirtschaftsprogrammen in der Stadt Uschhorod vorgeschlagen werden, wird Bedingungen
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schaffen und zur Verhinderung der Erzeugung spontaner Deponien auf dem Territorium der Stadt
beitragen. Die wichtigsten sind — technische Umriistung des Sammelsystems fiir Siedlungsabfille
(Erwerb und Erneuerung des fiir die Durchfiihrung der Arbeiten erforderlichen Maschinen- und
Geriteparks und Sicherstellung ihrer Kontinuitdt (Sammlung und Beseitigung von Haushaltsabféllen),
Einrichtung von Standorten fiir SM und RBA, Erneuerung der Containerflotte fiir die Sammlung von
festen Abfillen, einschlieB8lich Spezialcontainer fiir die Sammlung von Sekundérrohstoffen, SM und
RBA), Organisation und Einrichtung eines umfassenden Systems der Sammlung von Haushaltsabfillen
(einschlieBlich die Umsetzung eines Systems der getrennten Sammlung) und den Transport von festen
Abfillen aus privaten Haushalten, die Einhaltung von Zeitplan fiir die Beseitigung von festen Abfillen
und die Liquidation bestehender spontaner Deponien und deren Rekultivierung innerhalb der
Stadtgrenzen. Um die Einhaltung der Umweltschutzgesetze sicherzustellen und die Ablagerung
spontaner Deponien zu verhindern, ist das Folgendes notwendig:

e Intensivierung der Arbeit mit der Bevolkerung, Unternehmern, Institutionen und
Organisationen zum Abschluss von Vertrdgen iiber die Erbringung von Dienstleistungen fiir
die Entsorgung (Abfuhr) der Haushaltsabfille;

e Durchfiihrung von Kampagnen- und Aufklarungs-, Umwelt-, Bildungs- und Bildungsarbeit
mit der Bevolkerung unter Einbeziehung von Aktivisten 6ffentlicher Organisationen in
Bezug auf die Notwendigkeit, die Regeln fiir die ordnungsgemifle Instandhaltung des
Stadtgebiets, die Abfallbewirtschaftung und die Verhinderung der Erzeugung nicht
genehmigter Deponien einzuhalten, Umsetzung der getrennten Sammlung einzelner
Abfallkomponenten usw., um die Umweltsicherheit zu verbessern, einschlielich der
systematischen Verbreitung solcher Informationen iiber Massenmedien und soziale
Netzwerke.

Es ist wichtig, die Umsetzung aller MaBBnahmen in Ubereinstimmung mit den Befugnissen und
der geltenden Gesetzgebung zu kontrollieren.

Das wird die Erzeugung nicht genehmigter Deponien in der Stadt verhindern, Mittel fiir deren
Beseitigung sparen und dadurch die Belastung der umliegenden Natur verringern.

Neben der Umsetzung der Maflnahmen der laufenden Regional- und Kommunalprogramme
wird eine aktive Informations- und Aufklarungsarbeit zur Bewirtschaftung von Haushaltsabféllen
betrieben, einschlieflich der Verbesserung der Qualifikation von Vertretern der kommunalen
Selbstverwaltung und der Aufkldrungsarbeit in der Bevolkerung.

3.2.2 System zur Entsorgung gefihrlicher Abfiille (einschlieplich Altolprodukte; Abfiille, die
persistente organische Schadstoffe enthalten)

Daten iiber den Umgang mit Abféllen der Gefahrenklasse I-1V und die Mengen ihrer
Entstehung im Zeitraum 2012-2020 in der Stadt Uschhorod sind in der Tabelle K.1 (Anhang K), mit
Abfillen der Gefahrenklasse I-111 und Mengen ihrer Entstehung im Zeitraum 2017-2020 - in der
Tabelle K.2 (Anhang K) angegeben (nach Angaben der Hauptabteilung fiir Statistik im Gebiet
Transkarpatien®).

Die Entsorgung von gefdhrlichen Abfillen, die von Unternehmen erzeugt werden, erfolgt direkt
durch die Unternehmen selbst sowie unter Einbeziehung spezialisierter Organisationen, die iiber die
entsprechenden Lizenzen verfligen.

Staatliche ~ Uberwachung (Kontrolle) der Einhaltung der Anforderungen der
Abfallwirtschaftsgesetzgebung, insbesondere in Bezug auf die Einhaltung der Anforderungen an
Genehmigungsdokumente fiir die Durchfiihrung von Vorgingen im Bereich der Abfallwirtschaft, den

% Quelle: http://www.uz.ukrstat.gov.ua/
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Transport gefdhrlicher Abfille durch das Territorium der Ukraine, wird von der Staatlichen
Umweltinspektion durchgefiihrt.

Fiir die Durchfiihrung von Tatigkeiten im Bereich der Entsorgung gefahrlicher Abfille haben
2 Unternehmen des Gebiets Transkarpatien Lizenzen des Ministeriums fiir Umweltschutz und
natiirliche Ressourcen der Ukraine (Anhang B).

Altolprodukte - Erdolprodukte, wiahrend deren Betriebs einige durch behordliche Dokumente
geregelte Eigenschaften gedndert haben®,

Altdlprodukte umfassen:

- Halogenhaltige Schmier- und Kiihlflissigkeiten (nicht emulgiert), die bei
Metallumformprozessen (einschlieBlich Schmieden, Schweilen, Pressen, Ziehen, Drehen,
Schneiden und Sigen) verbraucht werden;

- Gebrauchte Schmiermittel (Ole) - Hydraulik-, Motor-, Getriebe- und andere Schmiermittel
(Ole), Brems- und andere Fliissigkeiten zur Isolierung und Wirmeiibertragung, die fiir diese
Verwendung ungeeignet geworden sind;

- Saug-, Filter- und Wischmittel, die mit Olen verunreinigt sind;

- Halogenhaltige (nicht emulgierte) Schmier- und Kiihiflissigkeiten, die bei der
Metallumformung anfallen.

Altolprodukte werden als gefdhrlicher Abfall in Abschnitt A der Gelben Abfallliste
aufgenommen, die durch den Beschluss des Ministerkabinetts der Ukraine vom 13.07.2000 Nr. 1120
(Amtsblatt der Ukraine, 2000, Nr. 29, Artikel 1217) genehmigt wurde und werden unter den
Bedingungen behandelt, fiir die das Unternehmen eine Lizenz fiir das Recht hat, Geschéftstitigkeiten
im Bereich der Entsorgung gefihrlicher Abfille auszuiiben. Die entsprechende Lizenz und
technologische Ausriistung fiir die Entsorgung oder Verarbeitung von gefdhrlichen Abfillen ist bei
"New Ecosvit® GmBH (Uschhorod Bezirk, Kinchesh Dorf) erhiltlich. Diese Geschéftseinheit
sammelt und entsorgt Altdlprodukte in der Region.

Die Hauptquellen von Altélprodukten sind:

- Fahrzeugwartung (Austausch von Autodlen);

- Wartung von mechanischen und hydraulischen Industrieanlagen (Austausch von

Schmierstofen);

- Wartung von elektrischen Transformatoren und anderen elektrischen Leistungsgeriten

(Austausch von Schmierstofen).

Das Abfallentsorgungssystem fiir Altolprodukte wird gemal} der geltenden Gesetzgebung
durchgefiihrt. Unternehmen der Geschéftstatigkeit legen den Jahresbericht Nr. 1-Abfall "Erzeugung
und Bewirtschaftung von Abfillen" vor, der die Grundlage fiir amtliche statistische Informationen
zur Bestimmung des in der Stadt erzeugten Volumens von Altolprodukten darstellt. Ein
problematischer Punkt ist jedoch das Fehlen eines ordnungsgeméBen Abrechnungssystems fiir
gebrauchte Schmierstoffe (Ole) und einer Kontrolle der Vorginge, die mit den angegebenen
gefahrlichen Abfillen durchgefiihrt werden, insbesondere beim Austausch von Schmierstoffen in
Fahrzeugen. Die unzureichende Berechnung und Kontrolle in diesem Bereich flihrt dazu, dass ein
erheblicher Teil des gefahrlichen Abfalls in die natiirliche Umwelt gelangt, und zu einen
unverniinftigen Umgang mit gebrauchten Schmiermitteln. Ein erheblicher Teil des Umgangs mit
gebrauchten Schmierstoffen (Olen), die zu den gefihrlichen Abfillen gehdren, findet im
Schattensektor der Wirtschaft statt.

Die verfiigbaren statistischen Daten iiber den Umgang mit Altdlprodukten in der Stadt
Uschhorod und VVolumen ihrer Anhdufung im Zeitraum 2012-2020 sind in der Tabelle K.3 (Anhang
K) angegeben.

36 Erlass des Verteidigungsministeriums der Ukraine vom 08.12.2016 Nr. 662 "Uber die Genehmigung der Anweisung
zur Qualitdtskontrolle iiber Kraft- und Schmierstoffen und Spezialfliissigkeiten in der staatlichen Luftfahrt der Ukraine"
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Probleme und Bedrohungen im Zusammenhang mit Altélprodukten, die in der Zukunft
auftreten kdnnen:

Probleme | Bedrohungen
Sanitdr- und Umwelt-
Verschmutzung  von  Gewdssern  durch | Verschlechterung der Situation in
unsachgemiBe Entsorgung von Olprodukten Ermangelung von MafBBnahmen zur Entsorgung
von Altdlprodukten

soziowirtschaftliche
Verwendung veralteter Technologien fiir den
Umgang mit Altolprodukten

institutionelle
Begrenzte  finanzielle Ressourcen  von | Unkontrollierte Beseitigung von
Unternehmen flir den Kauf von Ausriistung fiir | Altélprodukten auf Deponien fiir feste Abfille
die  Verarbeitung und Entsorgung von
Altélprodukten

Abfille, die persistente organische Schadstoffe enthalten (POS)

POS haben toxische Eigenschaften, zeigen Resistenz gegen Zersetzung, zeichnen sich durch
Bioakkumulation aus und sind Gegenstand der grenziiberschreitenden Ubertragung durch Luft,
Wasser und wandernde Arten und werden auch in grofer Entfernung von ihrer Emissionsquelle
abgelagert und reichern sich in Okosystemen an.

Persistente organische Schadstoffe sind eine Klasse hochgeféhrlicher Chemikalien, die eine
ernsthafte globale Bedrohung fiir die menschliche Gesundheit und die Umwelt darstellen.

Die Ukraine ist eine der Vertragsparteien des Stockholmer Ubereinkommens iiber POS?’,
wonach sie eine Liste von Verpflichtungen im Bereich des Abfallwirtschafts und klar festgelegte
Fristen fiir deren Erfiillung hat.

Nach der Stockholmer Konvention werden zwei Arten von POS unterschieden:

1) absichtlich geschaffen - zur Verwendung in Industrie, Produktion, Landwirtschaft usw.
(Anhénge A und B der Konvention);

2) unabsichtlich geschaffen - Nebenprodukte von Hochtemperaturprozessen in Gegenwart von
Chlor und organischen Stoffen (Anhang C des Ubereinkommens), einige andere Prozesse.

Eine besondere Gruppe gefdhrlicher Abfille sind ungeeignete und verbotene chemische
Pflanzenschutzmittel.

In den Jahren 2006-2012 fiihrte das Ministerium fiir natiirliche Ressourcen der Ukraine
Arbeiten zur Gewdhrleistung einer umweltvertridglichen Sammlung, Beforderung, Lagerung,
Verarbeitung und Entsorgung chemischer Pflanzenschutzmittel (CPSM) durch, wodurch alle
ungeeigneten Pestizide aus dem Gebiet Transkarpatien wurde zur Zerstérung entfernt.

3.2.3 Entsorqunqssystem fiir Industrieabfiille

Industrieabfalle - Produktionsabfille - alles, was im Produktionsprozess oder nach Abschluss
seines Kreislaufs entsteht, mit Ausnahme von Produkten in Form von Energie oder Materie -
Produktionsgegenstinde (einschlieBlich aus der wirtschaftlichen Téatigkeit von Unternehmen und
Organisationen).

Die Quellen fiir Industrieabfille sind alle Industrieunternehmen in der Stadt Uschhorod.

Die Entsorgung von Industrieabféllen wird von den Wirtschaftssubjekten selbst gemal3 der
geltenden Gesetzgebung durchgefiihrt.

37 https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/995 a07#Text
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Die verfiigbaren statistischen Daten {liber die Behandlung von Industrieabfillen in der Stadt
Uschhorod und das Volumen ihrer Erzeugung im Zeitraum 2012-2020 sind in der Tabelle K.4
(Anhang K) aufgefiihrt.

Probleme und Bedrohungen im Zusammenhang mit Industrieabfillen:
Probleme | Bedrohungen
Sanitdir- und Umwelt-
Erhebliche Anhdufung von Haushalts- und | Fortsetzung  der  Vermiillung  des

Industrieabfillen auf den Territorien Territoriums ~ mit  Haushalts-  und
Industrieabfillen

Mangel an Abfalldeponien von Unternehmen Verschmutzung angrenzender Gebiete am
Ende der Betriebszeit von Abfalldeponien,
wenn keine Malnahmen zur
Bewirtschaftung dieser Abfallart ergriffen
werden.

soziowirtschaftliche
Verwendung veralteter Technologien und Anlagen | Soziale Spannungen unter der
verursacht  eine erhebliche Menge  an | Bevolkerung, die in der Néhe von

Industrieabfillen Industrieunternehmen lebt, mit ungelosten
Erhebliche Mengen an Industrieabféllen werden auf | Problemen einer erheblichen Anhédufung
Deponien fiir feste Haushaltsabfille beseitigt von Produktionsabfillen

Geringer Entsorgungsgrad von Abfillen in groflen
Tonnagen der Gefahrenklassen 3, 4 mit erheblichem
Volumen ihrer Anhdufung, das erhebliche Flachen
und finanzielle Ressourcen fiir die Entsorgung
erfordern.

Ein erhebliches Volumen des Abfalls, das wihrend
des Betriebs an speziell dafiir vorgesehenen Orten
oder Objekten angesammelt wird

institutionel
Verstofle gegen geltende Gesetze im Bereich der
industriellen Abfallwirtschaft
Mangel an wirksamen wirtschaftlichen Hebeln, um
Unternehmen  zu  ermutigen, ihre eigenen
Umweltprobleme selbststéindig zu ldsen
Mangelnde Kontrolle der Rohstoffbilanz der
Produktion und der Qualitét der natiirlichen Umwelt
an Orten, an denen Abfille sich anhdufen.

e

3.2.4 Entsorgungssystem fiir die mineralgewinnende Industrie

Das Abfallentsorgungssystem der mineralgewinnenden Industrie in der Stadt Uschhorod wird
von Sammelunternehmen nach den allgemeinen Grundsdtzen der Abfallentsorgung der
mineralgewinnenden Industrie durchgefiihrt.

Die verfiigbaren statistischen Daten iiber die Behandlung von Abfillen aus der
mineralgewinnenden Industrie in der Stadt Uschhorod und das Volumen ihrer Erzeugung im
Zeitraum 2012-2020 sind in der Tabelle K.5 (Anhang K) aufgefiihrt.
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Probleme und Bedrohungen im Zusammenhang mit Abfillen aus der
mineralgewinnenden Industrie
Probleme | Bedrohungen
Sanitdr- und Umwelt-

Erhebliche Anhdufung von Haushalts- und | Fortsetzung der Vermiillung des Territoriums
Industrieabfallen auf den Territorien mit Haushalts- und Industrieabfdllen
Anhdufung von oOlkontaminierten Bodden und
Eisenmetallschrott, die auf dem Territorium von
Unternehmen gelagert werden

soziowirtschaftliche
Geringer Entsorgungsgrad von Abfillen in groBlen | Soziale Spannungen unter der Bevolkerung,
Tonnagen der Gefahrenklassen 3, 4 mit | die in der Ndhe von Industrieunternehmen
erheblichem Volumen ihrer Anhédufung, das |lebt, mit ungelésten Problemen einer
erhebliche Flachen und finanzielle Ressourcen fiir | erheblichen Anhéufung von
die Entsorgung erfordern. Produktionsabfillen
institutionelle

VerstoBe gegen geltende Gesetze durch
Unternehmen im Bereich der Entsorgung von
Industrieabfillen, einschlieBlich Abfillen aus der
mineralgewinnenden Industrie

3.2.5 Entsorgungssystem fiir Bau- und Abbruchabfiille

Bau- und Abbruchabfille fallen bei der Errichtung neuer Gebdude/Bauwerke, deren
Wiederaufbau und dem endgiiltigen Abriss an. Bau- und Abbruchabfille sind eine bedeutende und
ungenutzte Ressource.

Das Aufkommen von Bau- und Abbruchabfillen hiangt direkt davon ab:

- voraussichtlicher Entwicklung der Stadt sowie Infrastruktur fiir Verkehr, Entwisserung usw;

- Strategien zur Erhaltung alter Wohngebiete;

- Strategien fiir den Abriss von Altbauten, Nichtwohngebduden auf dem Geldnde der
Industrieentwicklung usw.;

- zukiinftiger Entwicklung der Verkehrsinfrastruktur.

Bei der Erzeugung von Bau- und Abbruchabfillen lassen sich folgende Gruppen von
Wirtschaftszweigen unterscheiden:

- Bau neuer Gebiude (auf dem heimischen Baumarkt steigt das Investitionsvolumen in den
Bau neuer Stadtteile, Supermaérkte, Einkaufs- und Biirozentren, Lagerhduser, Industriewerkstétten fiir
neue Produktionen usw.);

- Restaurierung alter Gebiude;

- Abriss von Altbauten, Nichtwohngebduden auf dem Geldnde der Industrieentwicklung.

Abfall ist hinsichtlich Menge und Zusammensetzung sehr unterschiedlich, abhéngig von der
tatsdchlichen Aktivitét, die zu seiner Entstehung fiihrt, sowie von Zeit und Ort seiner Entstehung.
Dabher ist die Planung der zukiinftigen Menge und Zusammensetzung von Bau- und Abbruchabfillen
eine schwierige Aufgabe. Der Grofiteil der Bau- und Abbruchabfille stammt von privaten
Unternehmen. Es besteht die Tendenz, das Volumen dieser Abfallart zu erh6hen.

Bau- und Abbruchabfille werden bei der Herstellung von Schotter, Ziegeln, Beton- und
Stahlbetonkonstruktionen, beim Bau von Straflen, Baustellen, als Verfiillmaterial usw. verwendet.

Fiir die Entsorgung und den Abtransport sind Bauunternehmen zusténdig, die Neue Gebdude
bauen und Altbauten abreif3en.
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Daten iiber die Bewirtschaftung von Bau- und Abbruchabfillen in der Stadt Uschhorod und die
Mengen ihrer Entstehung fiir den Zeitraum 2012-2020 (nach Materialkategorien) sind in statistischer
Form nicht verfiigbar.

Eine zusdtzliche Untersuchung (Befragung) von Industrieunternehmen beziiglich des
Aufkommens und der Entsorgung von Bau- und Abbruchabfillen sollte durchgefiihrt werden, und
Informationen iiber die Orte der Abfuhr von Bau- und Abbruchabfillen miissen geklart werden. Die
Beseitigung solcher Abfille sollte auf spezialisierten Deponien erfolgen, die sich in kommunalem
Eigentum befinden konnen.

Das Umweltministerium sorgt fiir die Gestaltung und Umsetzung der staatlichen Politik im
Bereich der Abfallbewirtschaftung (einschlieBlich Bau- und Abbruchabfille), der staatlichen
Uberwachung (Kontrolle) der Einhaltung der Anforderungen der Rechtsvorschriften iiber die
Bewirtschaftung von Abfillen und gefahrlichen Chemikalien. Das Umweltministerium erldsst im
Rahmen seiner Zustiandigkeit behordliche und rechtliche Vorschriften zu Fragen im Zusammenhang
mit den Lizenzbedingungen fiir wirtschaftliche Tétigkeiten flir die Durchfithrung von Maflnahmen
im Bereich der Entsorgung gefahrlicher Abfille; Fiihrung von Verzeichnissen von Abfalldeponien
und Abfallerzeugungs-, Verarbeitungs- und Beseitigungsanlagen; Aufrechterhaltung eines
Abfallpasses usw. Das Ministerium ist fiir die Schaffung der Infrastruktur fiir die Verarbeitung von
Abfillen aus Bau- und Reparaturarbeiten zustindig.

Die Verantwortung und Finanzierung von Maflnahmen zur Verwertung und Beseitigung von
Bau- und Abbruchabfillen werden Bauunternehmen iibertragen.

Das Problem der Bau- und Abbruchabfille ist von besonderer Relevanz, da die Lebensdauer
veralteter Gebédude ablduft und die Folgen militérischer Ereignisse wesentlich werden.

Probleme und Bedrohungen im Zusammenhang mit Bau- und Abbruchabfillen
Probleme | Bedrohungen
Sanitdr- und Umwelt-

Fehlende Uberwachung der Zusammensetzung | Zunehmende Umweltgefahren auf Deponien
von Bau- und Abbruchabfillen, einschlieBlich | fiir feste Abfille
gefdhrlicher Bestandteile

soziowirtschaftliche
Das Vorhandensein von nicht erfassten Quellen | Uberlastung von Deponien
von Bau- und Abbruchabfillen
(Privatunternehmen, Privatgrundstiicke)

institutionelle
Die Entfernung von sperrigem Bau- und
Abbruchabfall aus der Bevolkerung wurde nicht
eingefiihrt

3.2.6 Entsorgungssystem fiir elektrische und elektronische Gerdite

Elektro- und Elektronik-Altgerite (EEAG) — Gerdte, die mit Strom oder einem
elektromagnetischen Feld arbeiten, deren Lebensdauer abgelaufen ist oder deren Besitzer
beabsichtigt, sie durch Recycling oder Entsorgung loszuwerden.

EEAG umfassen auch alle Komponenten, Baugruppen und Verbrauchsmaterialien, die zum
Zeitpunkt der Entsorgung zu Elektro- und Elektronikgeriten gehoren, gemaf3 Richtlinie 2012/19/EU
,,Uber Elektro- und Elektronik-Altgerite*.

EEAG wird in Haushalten, Unternehmen und anderen Organisationen und Institutionen
erzeugen.

Unter Beriicksichtigung der europdischen Ausrichtung der Ukraine und der Umsetzung des
Assoziierungsabkommens der Ukraine mit der Européischen Union miissen die Anforderungen der
Richtlinie 2012/19/EU ,,Uber Elektro- und Elektronik-Altgerite* beriicksichtigt werden. Gemif
dieser Richtlinie ist die getrennte Sammlung von Elektro- und Elektronikaltgerdten die
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Hauptanforderung fiir die Weiterverarbeitung dieser Abfille und die Vermeidung einer
Umweltverschmutzung  durch  gefdhrliche  Stoffe. = Verbraucher  (Bevolkerung) und
Einzelhandelsgeschéfte, die kleine elektrische und elektronische Haushaltsgeréte verkaufen, sollten
aktiv an der Sammlung von Elektro- und Elektronikaltgerdten beteiligt werden. In der Stadt
Uschhorod gibt es kein zentralisiertes System zur Sammlung und Abrechnung von Elektro- und
Elektronikaltgerdten aus der Bevolkerung, und daher gibt es keine zuverldssigen Daten iiber das
Volumen ihrer Erzeugung sowie das System zur Verarbeitung dieser Art von Abfall. Es gibt
Marktteilnehmer - Subjekte unternehmerischer Tatigkeit, die bestimmte Arten von Abfillen als
Sekundarrohstoffe sammeln und beschaffen, die Eisen- und Nichteisenmetallschrott, Polymere und
andere Arten von Sekundirrohstoffen annehmen.

Die Richtlinie 2002/96/EG des Européischen Parlaments und des Europarats vom 27. Januar
2003 iiber Elektro- und Elektronikschrott regelt die Mindestquote fiir die getrennte Sammlung von
Elektro- und Elektronik-Altgeriten aus Haushalten in Hohe von 6-8 kg pro 1 Einwohner pro Jahr.

Die verfiigbaren statistischen Daten zur Behandlung mit Elektro- und Elektronikaltgeréten in
der Stadt Uschhorod und die Mengen ihrer Erzeugung im Zeitraum 2012-2020 sind in der Tabelle

K.6 (Anhang K) aufgefiihrt.
Probleme und Bedrohungen im Zusammenhang mit Elektro- und Elektronik-Altgeriiten
Probleme | Bedrohungen

Sanitdr- und Umwelt-

Der Eintrag von Elektro- und Elektronikaltgerdten | Vernichtung bereits deponierter Elektro- und
zusammen mit festen Abfdllen in Abfalldeponien | Elektronikaltgerite und  Gefahr  des
und Miilldeponien, wo deren Zerstorung und | Eindringens von Schadstoffen in den Korper
Verschmutzung der Umgebung stattfindet von Mensch und Tier, Schiadigung von

Beim Verbrennen von Elektro- und | Boden, Wasser und Pflanzen
Elektronikaltgerdten entstehen giftige Substanzen

soziowirtschaftliche

Eine Zunahme der Anzahl neuer elektronischer und | Wachstum des Volumens der EEAG-
elektrischer Gerdte und damit eine Zunahme der | Erzeugung
Erzeugungsmenge dieser Art von Abfall

institutionelle

Fehlen eines Gesetzes zur Regelung der Entsorgung | Unkontrollierte Entfernung von EEAG aus
von Elektro- und Elektronikaltgeriten (es gibt einen | der Bevolkerung auf Deponien fiir feste
Gesetzentwurf ,Uber Elektro- und Elektronik- | Abfille und Deponien

Altgerite*)

Fehlende institutionelle Struktur fiir der Behandlung
mit Elektro- und Elektronikaltgeriten einschlieBlich
erweiterter Verantwortung der Hersteller von
Elektro- und Elektronikaltgerdten auf Staats- und
damit auf regionaler Ebene

Geringe institutionelle Kapazitdt der lokalen
Selbstverwaltung im Bereich der gefdhrlichen
Elektro- und Elektronikaltgerdte, die von der
Bevolkerung erzeugt werden

Fehlen eines effektiven Managementsystems fiir
EEAG, die bei Bevolkerung erzeugen

Fehlen eines effektiven Systems zur Sammlung und
weiteren Entfernung von EEAG, die bei
Bevolkerung erzeugen
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3.2.7 Entsorgungssystem fiir Sonderabfiille (Althatterien und Altakkumulatoren)

Ausgediente chemische Stromquellen sind chemische Stromquellen, die nach Entscheidung des
Verbrauchers wegen korperlicher, moralischer Abnutzung, irreparablem Defekt oder aus anderen
Griinden betriebsuntauglich sind. Zu Altbatterien und Akkumulatoren gehoren alle Batterien oder
Akkumulatoren, die nach dem Willen des Verbrauchers fiir eine weitere Verwendung ungeeignet
sind.

Die Entsorgung von Altbatterien und Akkumulatoren der Bevolkerung in der Region erfolgt
zusammen mit dem Haushaltsabfall. Infrastruktureinrichtungen zur Aufbereitung gebrauchter
Batterien und Akkumulatoren, die den Anforderungen der aktuellen Gesetzgebung entsprechen, sind

nicht vorhanden.

Die verfligbaren statistischen Daten zur Behandlung mit Altbatterien und Akkumulatoren in
der Stadt Uschhorod und das VVolumen ihrer Erzeugung im Zeitraum 2012-2020 sind in der Tabelle

K.7 (Anhang K) aufgefiihrt.

Probleme und Bedrohungen im Zusammenhang mit gebrauchten Altbatterien und

Altakkumulatoren

Probleme

\ Bedrohungen

Sanitdr- und Umwelt-

Batterien zusammen mit festen Abfillen auf Deponien
gebracht werden, wo ihre Zerstérung und
Verschmutzung der Umwelt stattfindet

Vernichtung bereits deponierter Altbatterien
and Altakkumulatoren und Gefahr des
Eindringens von Schadstoffen in den Korper
von Mensch und Tier, Schidigung von
Boden, Wasser und Pflanzen

Beim Verbrennen von Altbatterien and
Altakkumulatoren in der warmen Jahreszeit entstehen
giftige Substanzen

soziowirtschaftliche

Die wachsende Zahl elektronischer Gerite, fiir deren
Gebrauch die Batterien und Akkumulatoren bendtigen
sind

Die Zunahme des VVolumens von Altbatterien
and Altakkumulatoren

institutionelle

Fehlen eines Gesetzes zur Regelung der Entsorgung
von Altbatterien and Altakkumulatoren (es gibt einen
Gesetzentwurf ,,Uber Elektro- und Elektronik-
Altgerite*)

Unkontrollierte Entfernung von Altbatterien
and Altakkumulatoren aus der Bevolkerung
auf Deponien fiir feste Abfélle und Deponien

Fehlende institutionelle Struktur fiir der Behandlung
mit Altbatterien and Altakkumulatoren auf Staats- und
damit auf regionaler Ebene

Geringe institutionelle Kapazitit der lokalen
Selbstverwaltung im Bereich der Altbatterien and
Altakkumulatoren, die von der Bevolkerung erzeugt
werden

Fehlen eines effektiven Managementsystems fiir
Altbatterien and  Altakkumulatoren, die bei
Bevolkerung erzeugen

Fehlen eines effektiven Systems zur Sammlung und
weiteren  Entfernung von  Altbatterien and
Altakkumulatoren, die bei Bevolkerung erzeugen
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3.2.8 Entsorgungssystem fiir medizinische Abfiille

Medizinische Abfille entstehen durch die medizinische Versorgung in Einrichtungen, die nach
dem festgelegten Verfahren eine Erlaubnis zur wirtschaftlichen Tétigkeit in der Arztpraxis erhalten
haben. Fiir deren Verwertung und Beseitigung sind medizinische Einrichtungen verantwortlich.

Die Behandlung medizinischer Abfille besteht aus den folgenden Phasen: Sammlung innerhalb
von Institutionen; Abfalltrennung wahrend der Sammlung; Beschriftung; Dekontamination;
Transport und Ubergabe von Abfillen in Lagerbehilter innerhalb der Einrichtung und deren
Zwischenlagerung; Transport von Abfdllen durch Transport von spezialisierten Organisationen
(Unternehmen, die eine Lizenz zur Behandlung mit geféhrlichen Abféllen haben), mit denen Vertrage
abgeschlossen wurden, zu Entsorgungsstellen.

Gemal dem Erlass werden 4 Kategorien von medizinischen Abfillen unterschieden:

- Kategorie A - epidemisch sicherer medizinischer Abfall;

- Kategorie B - epidemisch gefihrlich medizinischer Abfall;

- Kategorie C - toxikologisch gefahrlich medizinischer Abfall;

- Kategorie D - radiologisch gefdhrlich medizinischer Abfall.

Abfille, die durch medizinische Tatigkeiten entstehen, stellen ein potenziell hoheres Risiko fiir
den Menschen dar als jede andere Art von Abfall. 75-80 Prozent der Abfille, die von
Gesundheitseinrichtungen erzeugt werden, die nicht mit den biologischen Fliissigkeiten von
Patienten, infektiosen Patienten, in Kontakt kommen, haben eine dhnliche Zusammensetzung wie
Haushaltsabfille, ndmlich: Glasabfille (Flaschen, Fldschchen, Dosen usw. ), Papier,
Schreibwarenzubehor, Verpackungen, Mdbel, abgeschriebenes Softinventar (Bademéntel,
Bettwische), Diagnosegerite, die den Gebrauchsgegenstand verloren haben. Die restlichen 10-25
Prozent des medizinischen Abfalls gehoren zur Kategorie der gefahrlichen Abfille und konnen
Risikofaktoren fiir die Umwelt und die menschliche Gesundheit darstellen.

Die Entsorgung medizinischer Abfille wird durch das Gesetz der Ukraine ,,Uber Abfille®,
»Nationale Strategie der Abfallbewirtschaftung in der Ukraine bis 2030 geregelt. ,,Nationaler
Abfallbewirtschaftungsplan bis 2030, Erlass des Gesundheitsministeriums der Ukraine ,,Uber die
Genehmigung der staatlichen Hygiene- und Antiepidemievorschriften und -normen fiir die
Bewirtschaftung medizinischer Abfille® vom 8. Juni 2015 Nr. 325 und andere Vorschriften und
normative Rechtsakte in diesem Bereich.

Die verfiigbaren statistischen Daten iiber die Behandlung medizinischer Abfélle in der Stadt
Uschhorod und das Volumen ihrer Erzeugung im Zeitraum 2012-2020 sind in der Tabelle K.8
(Anhang K)) aufgefiihrt.

Probleme und Bedrohungen im Zusammenhang mit medizinischem Abfall
Probleme | Bedrohungen
Sanitdr- und Umwelt-
Das FEinbringen von medizinischem Abfall, einschlieflich mit | Erh6hung der Gefahr von
Bakterien und Viren kontaminiertem biologischem Material, in | Deponien fiir feste Abfille, die
Deponien fiir feste Abfille, was eine Umweltgefdhrdung darstellt | medizinische Abfille
aufnehmen

soziowirtschaftliche

Begrenzte Moglichkeiten fiir medizinische Einrichtungen, | Asthetische Unattraktivitit von

hochwertige Gerdte zur Behandlung medizinischer Abfille zu | Deponien fiir feste Abfille, auf

kaufen die medizinische Abfille fallen

institutionelle

Begrenzte finanzielle Ressourcen medizinischer Einrichtungen | Fehlen eines modernen

zum Aufbau medizinischer Abfallmanagementsysteme Entsorgungssystems fiir

Fehlende Systematisierung von Daten zur Entsorgung | medizinische Abfélle nach
medizinischer Abfille. Die Bilanzierung solcher Abfille erfolgt | europdischen Standards

nach zwei Systemen: 1) Abfallklassifikator DK 005-96 (durch
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die Statistikdmter zusammengefasst); 2) innerhalb medizinischer
Einrichtungen nach Kategorien A, B, C, D

Fehlen einer institutionellen Struktur in der Region, deren
Zusténdigkeit das Thema medizinisches Abfallmanagement auf
regionaler Ebene umfassen wiirde

3.3 SWOT-Analyse des Zustands des Abfallmanagementsystems in der Stadt Uschhorod

Stiarken Schwichen

1. Verfiigbarkeit regionaler und lokaler 1. Unzureichende Finanzierung von
Programmdokumente im Bereich Mafnahmen im Bereich der Abfallwirtschaft
Umweltschutz, einschlielich aus den Staats- und Kommunalhaushalten, die
Abfallwirtschaft. in lokalen und regionalen

2. Interesse ausliandischer Investoren an der | Programmdokumenten vorgesehen sind.
Umsetzung von Projekten im Bereich der 2. Fehlen von Einrichtungen zur
Haushaltsabfallentsorgung Verarbeitung von Haushaltsabfillen und ein

3. Das erhebliche Potenzial von Uschhorod | hoher Prozentsatz ihrer Beseitigung.
liegt in seiner Bereitschaft, die neuesten 3. Der Umsetzungsgrad der getrennten
Abfallmanagementsysteme zu Sammlung und die Reichweite des
implementieren Sammeldienstes flir Haushaltsabfélle miissen

4. Unterstlitzung der Biirgerinnen und erhoht werden.
Biirger bei der Umsetzung moderner 4. Die Notwendigkeit, das
Methoden und Technologien zum Sammeln, | Uberwachungssystem der
Transportieren, Verarbeiten und Entsorgen Siedlungsabfalldeponie zu starken.

von Abféllen nach européischen Grundsitzen 5. Die materielle und technische Basis der
Dienstleister fiir die Sammlung und
Entsorgung von Haushaltsabfillen ist veraltet.
6. Schaffung von spontanen Deponien auf
dem Territorium der Stadt. Abfille aus
Griinanlagen, Bauabfille, Sonderabfille fallen
in Container als Teil der Haushaltsabfdllen
Chancen Risiken
1. Inkrafttreten des Gesetzes der Ukraine 1. Verschmutzung von
,,Uber die Abfallwirtschaft und normativer Umweltkomponenten im Zusammenhang mit
Rechtsakte im Bereich der Abfallwirtschaft der Entstehung spontaner Deponien.

2. Konsolidierung von wirtschaftlichen 2. Endlagerung von Sonderabfillen,
Mechanismen auf gesetzlicher Ebene zur Bauabfillen, Griinabféllen auf der Deponie
Anregung von Unternehmen und der als Teil der Haushaltsabfillen.
Bevolkerung, die Menge der Abfallerzeugung | 3. Endlagerung von rohwertigen
zu reduzieren. Bestandteilen der Haushaltsabfille, die zur

3. Giinstige Bedingungen fiir die Verarbeitung geeignet sind.
Investorensuche im Bereich der 4. Zunehmende soziale Spannungen in
Abfallwirtschaft Bezug auf den Stand der Abfallwirtschaft.

4. Etablierte Kommunikation zwischen den 5. Schwierigkeiten bei der VVergabe neuer
stadtischen Behorden und der Bevolkerung, Grundstiicke fiir Abfalldeponien und
Durchfiihrung von Pilotprojekten im Bereich | Abfallbehandlungsanlagen.
der Abfallwirtschaft, einschlielich Bildung, 6. Begrenzte finanzielle Leistungsfahigkeit
Information usw. der Bevolkerung, um die Gebiihr fiir

5. Schaffung neuer Arbeitsplitze in Abfallentsorgungsleistungen zu bezahlen
Abfallbehandlungsanlagen
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3.4 Zusammenarbeit zwischen Gebietskorperschaften im Bereich der Abfallwirtschaft

Die Zusammenarbeit der Gebietskorperschaften im Bereich der Abfallwirtschaft ist ein
Instrument, mit dem die Gemeinden Projekte umsetzen konnen, die alleine nicht realisierbar sind, die
Qualitdt der Leistungserbringung verbessern und zusétzliche Einnahmen erzielen. Fiir die
erfolgreiche Umsetzung sind eine detaillierte Planung, Kalkulation mdglicher Risiken,
Vertragsgestaltung und erfolgreiche Kommunikation notwendig.

Ab 2022 ist die Zusammenarbeit im Bereich der Abfallsammlung zwischen den
Gebietskorperschaften des Gebiets Transkarpatien aufgrund der bestehenden grof3en Unterschiede in
den Standards fiir die Erbringung solcher Dienstleistungen fiir die Bevolkerung, insbesondere fiir den
Teil der Bevolkerung, der in Berggebieten lebt, sehr begrenzt. Viele Gebietskorperschaften haben
iiberhaupt keine Abfallsammeldienste.

Die ,,Strategie der Abfallbewirtschaftung im Gebiet Transkarpatien bis 2030 sieht vor, dass
die Abfallsammeldienste auf Bezirksebene organisiert werden. Dies erfordert die Zusammenarbeit
lokaler Selbstverwaltung bei der Planung, Organisation und Auftragsvergabe fiir die Bereitstellung
relevanter Sammeldienste fiir Haushaltsabfille.

Die Einrichtung grofer regionaler Siedlungsabfalldeponien und Abfallbehandlungsanlagen ist
eine kostengiinstigere Losung im Vergleich zu separaten Deponien fiir feste Abfille, die
Dienstleistungen nur innerhalb eines Bezirks erbringen. Im Rahmen der Region Transkarpatien wird
der Bau von vier regionalen Deponien fiir feste Abfdlle empfohlen, zu denen Abfille aus der ganzen
Region transportiert werden, einschlieBlich Uzhhorodskyi, zu denen Abfille aus den Bezirken
Uzhhorodskyi, Perechynskyi und Welikobereznyanskyi transportiert werden.

Die Bildung von Kooperationsinitiativen der Gebietskorperschaften ist sehr wichtig, um die
Effizienz der Abfallensorgungskosten zu steigern.

Eine Reihe von Vorteilen kann durch eine stirkere und bessere Zusammenarbeit in der
Abfallwirtschaft erreicht werden, darunter die folgenden:

- Verbreitung und Harmonisierung von Wissen und Erfahrung;

- Einflihrung einer neuen Dienstleistungsqualitit fiir die Bevilkerung;

- Verbesserung der Servicequalitit;

- effizientere Nutzung von Fahrzeugen und Geriten;

- Steigerung von Einsparungen (aufgrund von Skaleneffekten) durch gemeinsamen Abschluss

eines Vertrages zur Instandhaltung von Gebieten;

- zunehmende Moglichkeiten fiir die Einfiihrung umweltfreundlicher Technologien;

- Diversifikation/Verteilung von Kosten/Risiken auf dem Weg zur Umsetzung einer

gemeinsamen Initiative.

38 https://oda.carpathia.gov.ua/sites/default/files/imce/strategia_vidhody 2030.pdf
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3.5 Analyse des Zustands der Umwelt und der Auswirkungen der Deponie

3.5.1 Analyse des Zustands der Wasserverschmutzung

Das Gebiet der Miilldeponie im Dorf Barvynok gehort laut der Karte der hydrologischen
Zoneneinteilung der Ukraine® zur Region Tyso-Latorytsk mit einer bedeutenden Wassermenge.
Nach der hydrochemischen Zonenkarte der Ukraine®®, das Gebiet der Deponie im Dorf Barvynok
gehort zum Gebiet der Verbreitung von Kohlenwasserstoff-Kalzium-Oberflachengewéssern.

Nach den Daten des Passes der Abfalldeponie der Deponie fiir feste Abfille im Dorf Barvinok
liegt 3,2 km von der Stadt Uschhorod entfernt. Der Abstand zu Stauseen und
Wasserentnahmestrukturen wird geméaf den geltenden Hygienenormen und -regeln eingehalten. Die
Hygieneschutzzone der Deponie fiir feste Abfille betragt S00 Meter. Die Entfernung der Deponie fiir
feste Abfille von den Wasserentnahmeanlagen betrédgt 2,3 km. Die Tiefe des Grundwassers betrigt 5
m, bedingt geschiitzt. Das Grundwasser ist spontan, saisonal 4-5 m. Die Grundwasserqualitdt wird
durch unterirdische (Entwisserungs-) Wasseraustritte an die Oberflache iiberwacht.

Die Entfernung von den Réndern (Seiten) der Deponie fiir die Lagerung fester Abfille bis zur
Wasserschutzzone des néchstgelegenen Gewdssers liegt in westlicher Richtung - ~ 1800 m
(iiberfluteter See Nilatschka).

Im Zusammenhang mit dem Wassermangel in den beobachteten Brunnen wurde es
beschlossen, Wasser aus der offenen Quelle des Dorfes Barvinok zu entnehmen, die der Deponie in
Richtung der Stadt Uschhorod am néchsten liegt, um den Wasserzustand (die Umweltverschmutzung
betreffend) zu beurteilen. Es geht um Uberschwemmungssee Nilatschka (Abb. 3.11).

J NilatschkaSee

7R
///

Abbildung 3.11. Wasserprobeplan zur Bestimmung der Auswirkungen der Festabfalldeponie
auf die Stadt Uschhorod

Probenahmen und Analysen wurden vom Komplexen Labor fiir Beobachtungen natiirlicher
Umweltverschmutzung des Transkarpatischen Regionalzentrums fiir Hydrometeorologie
durchgefiihrt (Abb. 3.12). Probenahmetiefe - 0,2 m, Temperatur - 13,5 ° C.

39 https://geomap.land.kiev.ua/zoning-7.html
40 https://geomap.land.kiev.ua/zoning-8.html
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Abbildung 3.12. Probenahme von Wasser aus Nilatschka

Fiir die Messungen wurden ein Spektralphotometer "Ulab 102" und ein pH-Meter "pH-150MA"
verwendet. Wasserprobeprotokolle und Messergebnisse sind in Anhang L aufgefiihrt.

In der Tabelle 3.6 zeigt die Ergebnisse von Messungen, die zur Beurteilung der Qualitét des
Oberflichenwassers im Einflussbereich der Miilldeponie im Dorf Barvynok verwendet wurden.

Tabelle 3.6. Wasserqualitiit im See Nilatschka

Ne Indikator Schadstoffkonzentration
1. | Wasserstoffanzeige, Einheiten pH 8,410
2. | Ammonium-lon NH4*, mg/dm?® 0,170
3. | Nitrit-lon NO2, mg/dm?® 0,008
4. | Nitrat-lon NOs", mg/dm?® 0,580
5. | Phosphat-lon PO,%, mg/dm® 0,280
6. | Phosphor allgemeiner, mg/dm? 0,412
7. | Chlorid-lon CI', mg/dm?® 30,130
8. | Sulfat-lon SO4*, mg/dm® 32,060
9. | Biochemischer Verbrauch von Sauerstoff BVSs, 7230
3 )
mgOz/dm
10. | Bichromat-Oxidation BCO, mgO/dm?® 56,000

Die Messergebnisse wurden mit dem Folgenden vergleicht: Anhang 11 der Staatlichen
Hygienevorschriften fiir die Planung und Entwicklung von Siedlungen, genehmigt durch den Erlass
des Gesundheitsministeriums der Ukraine Nr. 173* vom 19.06.96; Anhang 2 zur Qualitit der

41 https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0379-96/print
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hygienischen Wassernormen von Gewéssern fiir Trink-, Haushalts- und andere Bediirfnisse der
Bevolkerung (Klausel b)*2, genehmigt durch die Verordnung des Gesundheitsministeriums vom
02.05.2022 Nr. 721, die die maximale Konzentrationsgrenze chemischer Substanzen im Wasser von
Wasser festlegt Einrichtungen zur Deckung des Trink-, Haushalts- und sonstigen Bedarfs der
Bevolkerung.

Die folgenden Indikatoren lagen innerhalb der normativen Werte (gemd3 Erlass des
Gesundheitsministeriums vom 02.05.2022 Nr. 721): Ammoniumstickstoff - 0,7 mg/dm?® (MPC 2,0
mg/dm?), Nitrat-lonen - 0,58 mg/ dm3 (MPC 45,0 mg/dm?®), Nitrit-lonen — 0,008 mg/dm® (MPC 3,3
mg/dm?), Phosphat-lonen — 0,28 mg/dm?® (MPC 3,5 mg/dm?), Chlorid-lonen — 30,13 mg/dm? (MPC
350,0 mg /dm?®), Sulfat-lonen — 32,06 mg/dm? (MPC 500,0 mg/dmq).

Die Indikatoren der organischen Verschmutzung iiberschritten den normativ zuldssigen Gehalt,
insbesondere wurde der Bichromat-Oxidation um fast das Zweifache des normativen Werts
iiberschritten. Ein Uberschuss des Gehalts an organischen Verbindungen weist auf die
Verunreinigung des Reservoirs mit organischen Verbindungen infolge einer mdglichen
Verunreinigung durch hdusliche, industrielle und landwirtschaftliche Abwésser hin.

Die Anwohner, die in der Ndhe von dem See Nilatschka wohnen, passen auch darauf, dass
Nilatschka in den 50er Jahren des letzten Jahrhunderts ein flieBender Fluss war und nach dem Bau
des Dravtsi-Massivs zu einem See wurde. Wasser aus Nilatschka wird nicht von Anwohnern genutzt,
es gibt auch eine Autowaschanlage in der Néhe des Sees.

Daher wurde die Verschmutzung von Nilatschka nicht durch die Auswirkungen der
Miilldeponie im Dorf Barvynok verursacht.

Fiir eine detailliertere Bewertung der Auswirkungen der Deponie fiir feste Abfélle im Dorf
Barvynok auf die Verschmutzung der Wasserressourcen wird es empfohlen, eine Untersuchung des
Grundwassers aus den Regimebrunnen der Deponie fiir feste Abfdlle im Dorf Barvynok
durchzufiihren.

3.5.2 Bodenzustandsanalyse

Bewertung der Auswirkungen der Miilldeponie im Dorf Barvynok Bodenproben wurden an
drei Stellen entnommen: vom Deponiekdrper, in einer Entfernung von 50 m vom Deponiekdrper und
in einer Entfernung von 100 m von der Deponie.

Unter Beriicksichtigung der Tatsache, dass die Quelle der Bodenverschmutzung auf Deponien
fiir feste Abfdlle in der Regel das schwermetallhaltige Sickerwasser ist, wurde es entschieden,
Schwermetalle in den ausgewéhlten Bodenproben zu messen.

Die Auswahl der Bodenproben wurde von den Spezialisten der SU "WFKTI der SW" (Abb. 3.13)
durchgefiihrt, die Analyse wurde von den Spezialisten des Grenzstaatskontrollen und toxikologischen
Laboratoriums der Stadt Uschhorod durchgefiihrt.

42 https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0524-22#Text
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Abb. 3.13. Bodenuntersuchung auf der Deponie im Dorf Barvynok

Die Protokolle fiir die Untersuchung von Bodenproben sind in Anhang L angegeben. Die
Ergebnisse der Bodenanalysen sind in der Tabelle 3.7. angegeben.

Tabelle 3.7. Die Ergebnisse der Untersuchung von Bodenproben in der Einflusszone der
Deponie fiir feste Abfille im Dorf Barvynok

Ergebnis der Messung

Ort der Probenahme Der Wert des
100 m Indikators
Ne Indikator, Malieinheit Al‘gs dem EI)DO m V.OrE vom geméill dem
(arper eponie Deponiek | Regulierungsdo
er orper e K t
Deponie | entfernt orper umen
entfernt
1. | Mobiler Phosphor, mg/kg 5,48 43,57 35,24 -
2. | Ammoniumgehalt, mg/kg 19,24 6,14 4,18 -
3 Nitratgehalt, mg/kg 128,99 181,59 167,45 Nlchtlrgghr als
Verfiigbare Formen von Stickstoff
4. (N-NO5+N-NHq"), ma/kg 147,93 | 187,73 | 171,63 -
Wasserstoffindikator der
5. | Wasserentnahme 7,14 6,80 6,64 -
Aus dem Boden (pH), Einheiten pH
Wasserstoffindex von Salzentnahme
6. aus dem Boden (pH), Einheiten. pH 6,08 6,21 5,66 i
7. | #inkgenalt, mg/kg <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 N'Chtzr;ghr als
8. Nickelgehalt, mg/kg <0,001 <0,001 <0,001 NIChthhr als
9. Kobaltgehalt, mg/kg <0,001 <0,001 <0,001 Nlcht5m§hr als
10. | Cadmiumgehalt, mg/kg <0,002 <0,002 <0,002 Fehlend
11 Kupfergehalt, mg/kg <0,004 <0,004 <0,004 Nlcht:;nghr als
12. | Hygroskopische Feuchtigkeit, % 1,53 1,18 1,13 -
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Die Bewertung der Auswirkungen der Deponie fiir feste Abfille im Dorf Barvynok auf den
Boden erfolgte durch Vergleich der erhaltenen Werte mit den normativ zuldssigen Werten fiir
Schwermetalle und Nitrate gemal der Hygieneverordnung fiir den zuldssigen Gehalt an Chemikalien
Substanzen im Boden, genehmigt durch den Erlass des Gesundheitsministeriums Nr. 1595 vom
14.07.2020.%3

Nach den Ergebnissen der Analysen wurde in allen ausgewihlten Bodenproben ein sehr hoher
Gehalt an Gesamtstickstoff festgestellt und der Gehalt an Nitraten iiberschritten. Der erhohte Gehalt an
Stickstoffverbindungen ist mit landwirtschaftlichen Aktivitdten verbunden, was nicht auf eine direkte
Auswirkung der Festmiilldeponie im Dorf Barvynok auf den Boden hindeutet.

Schwermetalle, ndmlich Zink, Nickel, Kobalt, Cadmium und Kupfer, wurden nicht in allen
Proben nachgewiesen.

Somit verstoft der Deponiebetrieb fiir feste Abfille im Dorf Barvynok nicht gegen den
normativen Zustand des Bodens.

3.5.3. Analyse des Zustands der atmosphdirischen Luftqualitit

Zur Bestimmung der Luftverschmutzung wurden Luftproben an der Grenze der
Sanitarschutzzone der Deponie zur Lagerung fester Abfille (500 m) und in der Nahe der Deponie an
Punkten in Richtung der Stadt Uschhorod (in einer Entfernung von ~200-300 m vom Deponiekdrper)
entnommen. Das Stichprobenschema ist in der Abbildung 3.14 dargestellt.

Die Auswahl und Untersuchung der Luftproben wurde vom Integrierten Labor fiir
Beobachtungen natiirlicher Umweltverschmutzung des Transkarpatischen Regionalzentrums fiir
Hydrometeorologie durchgefiihrt (Abb. 3.15). Die Probenahme wurde gemél den Anforderungen der
behordlichen Dokumente durchgefiihrt. Fiir die Luftprobenahme wurde eine pneumatische Einheit UP
1111/5A SRZ verwendet, fiir Messungen - ein Gasanalysator "CM-2-CQO".

48°35'03105NF22°21'10.8°E

Probe 1 ~200 m
ol

4593456 3N 22° 21,53145 o

Abbildung 3.14. Luftprobenahmeschema fiir die Bestimmung der Auswirkung der Deponie
im Dorf Barvynok

43 https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0722-20#top
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Abbildung 3.15. Luftprobenahme in der Nihe der Deponie im Dorf Barvynok

Luftprobenahmeprotokolle und Messergebnisse sind in Anhang L aufgefiihrt.

Zur Abschitzung der Konzentration der Hauptschadstoffe aus der Deponie im Dorf Barvynok
(Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid, Formaldehyd, Kohlenmonoxid) wurden die Werte des zulédssigen
Gehalts an chemischen und biologischen Stoffen in der atmosphérischen Luft von besiedelten
Gebieten (Genehmigt durch Anordnung des Gesundheitsministeriums vom 14. Januar 2020, Nr. 5244)
verwendet.

Die Tabelle 3.8 zeigt die Ergebnisse von Messungen, die zur Beurteilung der Luftqualitit im
Gebiet der Auswirkung der Deponie vom Dorf Barvynok verwendet wurden.

Tabelle 3.8. Atmosphiirische Luftqualitit im Gebiet der Auswirkung der Deponie vom

Dorf Barvynok
Datum der Zeit der Konzentration, mg/m?
Ne | Probenah Schwefel | Stickstoff Kohlenm
me Probenahme dioxid dioxid Formaldehyd onoxid
1 | 13.10.2022 09.57-10.16 0,023 0,084 0,010 0,57
2 | 13.10.2022 10.25-10.44 0,029 0,098 0,011 0,99
3 | 13.10.2022 10.55-11.14 0,019 0,089 0,009 0,95
Max1_mal quass1gﬁ5Konzen3tratlon 05 0.2 0,035 5.0
(maximal einmal)®, mg/m

Nach den Ergebnissen der Analysen (Tabelle 3.8) entsprach die Konzentration der untersuchten
Substanzen zum Zeitpunkt der Untersuchung von atmosphéarischen Luftproben auf den Gehalt an
Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid, Formaldehyd und Kohlenmonoxid den Anforderungen der
Hygienestandards fiir den zuldssigen Gehalt an chemischen Stoffen darin.

Es ist erwdhnenswert, dass es zum Zeitpunkt der Untersuchung praktisch keinen Wind gab.
Daher wird es empfohlen, fiir eine eingehendere Analyse der Auswirkungen einer Miilldeponie im

44 https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0156-20/print
45 https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0156-20/print
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Dorf Barvynok auf den Zustand der atmosphédrischen Luft zusitzliche Studien zur Qualitdt der
atmosphirischen Luft bei windigem Wetter und unter anderen hydrometeorologischen Bedingungen
durchzufiihren.

3.5.4 Analyse der Auswirkungen von Abfillen auf die Gewdhrleistung des Brandschutzes
und der epidemiologischen Sicherheit der Bewohner

Auf der Deponie im Dorf Barvynok (Abb. 3.16) werden die Hauptarbeiten durchgefiihrt:
Annahme, Lagerung und Isolierung von Haushaltsabfillen. Die Lagerung erfolgt in der
Kartenmethode. Die Anlieferung der festen Abfille zur Deponie erfolgt durch Spezialfahrzeuge, die
Lagerung auf Arbeitskarten erfolgt durch einen Bulldozer im Schubverfahren. Eine verdichtete
Festabfallschicht mit einer Hohe von 2 m wird mit einer Erdschicht mit einer Héhe von 0,25 m
isoliert. Bestandteile der Deponie sind neben dem Hauptbauwerk (dem Lagerbereich fiir
Siedlungsabfille) die Zufahrtsstralie, die Wirtschaftszone, die Bauwerke und Netze. Die Miilldeponie
befindet sich in einer Entfernung von 3,2 km von der Stadt Uschhorod. Der Abstand zu Stauseen und
Wasserentnahmestrukturen wird geméaf den geltenden Hygienenormen und -regeln eingehalten. Die
Hygieneschutzzone der Deponie betrigt 500 m.

Nach den Angaben aus dem OdAB-Pass fehlt auf der Deponie im Dorf Barvynok ein unterer
Isolierschirm, es gibt einen umlaufenden Damm und irdene Entwisserungsgriben. Es gibt ein
Sickerwasser-Sammel- und Desinfektionssystem.

Staatsbauordnung V.2.4-2-2005 ,,Haushaltsabfalldeponien. Die Hauptbestimmungen des
Entwurfs” legte fest, dass die Befeuchtung von festen Abfdllen in der warmen Jahreszeit wihrend
brandgefahrlicher Zeiten durchgefiihrt wird, um die Selbstentziindung von festen Abfillen zu
verhindern, die Staubentwicklung zu verringern und auch im Falle einer Verringerung des Grades
von Verdichtung von Abfillen. Der Wasserverbrauch zum Verschiitten wird mit 10 Litern pro 1 m®
angenommen. Der Wasserverbrauch fiir die externe Feuerloschung betrédgt 10 1/s.

Abbildung 3.16. Miilldeponie im Dorf Barvynok
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Miilldeponie im Dorf Barvynok ist mit den notwendigen BrandbekdmpfungsmalBnahmen
ausgestattet: Auf der Deponie befindet sich ein Becken mit Sickerwasser, iiber das die Deponie
mehrmals tidglich bewissert wird, um Brdnde zu verhindern, und es gibt eine spezielle Maschine, die
auch fiir die Bewisserung der Deponie sorgt*.

Angaben zu Parametern der Biogaserzeugung liegen nicht vor.

Beim Betrieb der Deponie fiir feste Abfille sind verschiedene Risiken der Auswirkung auf die
Umwelt moglich. Die Bewertung der Art und Menge der erwarteten Abfille, Emissionen
(Einleitungen), Wasser-, Luft-, Boden- und Untergrundverschmutzung, Larm-, Vibrations-, Licht-,
Wairme- und Strahlenbelastung als Ergebnis der Durchfiihrung der geplanten Aktivitit entwickelt
wurde auf der Grundlage der ,,Methodik fiir die Entwicklung der Bewertung der Auswirkungen auf die
Umwelt von Einrichtungen zur Entsorgung fester Haushaltsabfille " (genehmigt durch Erlass des
Ministeriums fiir Bauwesen, Architektur, Wohnungs- und Kommunalwirtschaft der Ukraine vom 10.
Januar 2006 Nr. 8) entwickelt und in der Tabelle 3.9 aufgefiihrt. 3.9.

Tabelle 3.9. Bewertung der Auswirkung nach Art und Hohe (Abfall, Emissionen, Wasser-
, Luft-, Boden- und Untergrundverschmutzung, Lirm-, Vibrations-, Licht-, Warme- und
Strahlenbelastung durch Tétigkeiten)

Richtung der Auswirkung Beschreibung der Auswirkung

Im Falle der Entdeckung und Identifizierung geféhrlicher Abfille
wihrend der Arbeit miissen Maflnahmen zu ihrer Entfernung und
Entsorgung gemil3 den Anforderungen der geltenden Gesetzgebung
der Ukraine ergriffen werden

Der Betrieb einer Deponie fiir feste Abfélle kann zu
unkontrollierten Emissionen von Schadstoffen aus dem Korper der
Deponie fiir feste Abfille fiihren.

Emissionen konnen nur durch Rekultivierung und
Revitalisierung der Festabfalldeponie kontrolliert werden

Der Betrieb einer Deponie fiir feste Abfille kann zu
unkontrollierten Emissionen von Schadstoffen aus dem Korper der
Deponie fiir feste Abfille fithren. Das Fehlen einer Geomembran
Boden und Untergrund | und eines effektiven Entwisserungssystems tragen zum
Sickerwasseraustritt bei.

Emissionen kénnen nur durch Rekultivierung und Revitalisierung
der Festabfalldeponie kontrolliert werden

Wihrend der Arbeit, Bewegung von Geréten konnen die
folgenden Schadstoffe gebildet werden: Distickstoffoxid,
Kohlenstoffoxid, Substanzen in Form von schwebenden
Feststoffpartikeln (Mikropartikel und Fasern), Methan,
Kohlendioxid, Stickstoffdioxid. Derzeit werden diese Substanzen
nach den Ergebnissen labortechnischer Studien in kleinen Mengen
hergestellt, ohne die MZK -Normen zu iiberschreiten.

Eine Einflussnahme auf den Schadstoffgehalt ist durch
Beachtung der technischen Vorschriften gemal den ,,Regeln fiir
den Betrieb von Hausmiilldeponien* “® (genehmigt durch Erlass
des Ministeriums fiir Wohnungs- und Kommunalwirtschaft vom
01.12.2010 Nr. 435) moglich.

Wihrend der Arbeiten, durch die Bewegung von Geriten usw. tritt
eine zusétzliche Liarmbelastung auf. Wéhrend des Betriebs der

Abfall

Oberflichen- und
unterirdischen Gewisser

Atmosphirische Luft

Akustische Wirkung

46 https://www.0312.ua/
47 https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/v0008667-06# T ext
48 https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z1307-10#Text
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Richtung der Auswirkung

Beschreibung der Auswirkung

Deponie fir feste Abfille wird das Grenzniveau des
technologischen Liarms an der Grenze der Sanitdrschutzzone 75 dB
nicht iiberschreiten.

Licht-, Wiarme- und
Strahlenbelastung

Es kann vereinzelt vorkommen, dass radioaktiv kontaminierte
Haushaltsgegenstidnde in die Deponie fiir festen Abfall gelangen.
Dies konnen Haushaltsgegenstinde aus Krankenhdusern sein, die
Strahlung fiir medizinische Zwecke verwenden. Um solche Fille
auszuschlieflen, sollten im  Kontrollgangbereich der
Festabfalldeponie  Einrichtungen zur Strahlenkontrolle von
Miillfahrzeugen gemdB den Anforderungen der Staatsbauordnung
V.2.4-2-2005 installiert werden.

Tier-und Pflanzenwelt

Auswirkungen auf die lokale Fauna und Flora sind nicht zu
erwarten

Technologische
Risiken/Unfille, die die
Gesundheit der Menschen
beeintrichtigen konnen

Da die Endlagerung von gemischtem Hausmiill mit der Bildung
von Deponiegas einhergeht, besteht eine hohe Wahrscheinlichkeit
einer Selbstentziindung des festen Deponiekdrpers. Daher sollte das
Potenzial fiir spontane Brinde in der warmen Jahreszeit
beriicksichtigt werden. Um diese Auswirkungen zu bewéltigen, ist
es notwendig, die Verfligbarkeit einer ausreichenden Anzahl von
Wasserbehdltern und Feuerloschgerdten auf der Deponie
sicherzustellen, eine detaillierte Anweisung der Arbeiter
bereitzustellen, den Zugang zum Arbeitsbereich zu beschréinken, die
Arbeiter mit angemessener Schutzausriistung auszustatten (in
insbesondere  Methankonzentrationsdetektoren ~ usw.).  Die
Mitarbeiter der Deponie fiir feste Abfille haben die ,,Regeln fiir den
Betriecb von Hausmiilldeponien® (genehmigt durch Erlass des
Ministeriums fiir Wohnungs- und Kommunalwirtschaft vom
01.12.2010 Nr. 435) genau zu beachten.

Epidemiologische
Auswirkungen auf die
Bevolkerung

Die Deponie fiir feste Abfille stellt eine indirekte Bedrohung fiir
die epidemiologische Situation dar. Ja, Haushaltsabfélle konnen
eine direkte Bedrohung fiir Arbeiter auf einer Miilldeponie
darstellen und eine Quelle gefdhrlicher Infektionen durch
einheimische Tiere wie Hunde, Nagetiere, Vogel usw. sein.

Um diese Auswirkungen zu bewiltigen, ist es notwendig, die
,»Regeln fiir den Betrieb von Hausmiilldeponien (genehmigt durch
Erlass des Ministeriums fiir Wohnungs- und Kommunalwirtschaft
vom 01.12.2010 Nr. 435) sorgfiltig zu befolgen. Die Deponie muss
den modernen Anforderungen des Staatsbauordnung V.2.4-2-2005
,,Haushaltsabfalldeponien* entsprechen. Spezialfahrzeuge miissen
beim  Verlassen der  Miilldeponie eine  Rad-  und
Karosseriewaschanlage  passieren.  Spezielle  Schall- und
Bioakustikgerdte werden installiert, um Vogel abzuschrecken.
Beschiftigte der Deponie sind mit personlicher Schutzausriistung
auszustatten und tlber die Sicherheitsregeln beim Arbeiten mit
Hausmiill zu unterweisen.
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ABSCHNITT IV. ANALYSE DER ABFALLZUSAMMENSETZUNG (VISUELLE
ANALYSE UND SORTIERUNG)

Die Zusammensetzung fester Haushaltsabfille ist ein sehr wichtiges Merkmal, denn sie
bestimmt die Wahl der Recycling-, Entsorgungs- und Neutralisierungstechnologien sowie die Wahl
der Abfallbehandlungsanlagen. Man unterscheidet:

- die Zusammensetzung der festen Haushaltsabfille nach ihrer Art (gemischte feste
Siedlungsabfille, Nahrungsabfille (Bioabfille), Sperrmiill, Elektro- und Elektronik-Altgerite,
Griinabfille (Gartenabfille), Hof- und Stra3enabfall, Bauabfille, gefahrliche Abfille, medizinische
(Krankenhaus-)Abfille (spezifische Abfille), usw.;

- Die morphologische Zusammensetzung von festen Haushaltsabfillen ist die Struktur ihrer
Bestandteile (Materialien, Stoffe, Produkte), ausgedriickt in Gewichtsprozenten (Papier, Pappe, Holz,
schwarzer und farbiger Metallschrott, Kunststoffe, Textilien, Knochen, Glas, Leder, Gummi, Steine,
Keramik, andere).

Da zum Zeitpunkt der Erstellung der Analyse keine aktuellen Informationen tiber die
Zusammensetzung von festen Haushaltsabfallen in Uschhorod vorlagen, wurden Feldforschungen
(visuelle Analyse und Sortierung) zur Bestimmung der morphologischen Zusammensetzung von
Haushaltsabfillen in der Stadt durchgefiihrt.

Der Hauptzweck der Untersuchung der morphologischen Zusammensetzung der in Uschhorod
anfallenden festen Haushaltsabfdlle besteht darin, Daten {iber den Gehalt an wertvollen
Rohstoffkomponenten zu erhalten. Daher wurde die Untersuchung nach der entsprechenden
Nomenklatur der morphologischen Komponenten durchgefiihrt (Basis - Pappe und Papier, Glas,
Metalle, Polymere, organische Abfallkomponenten, die biologisch abbaubar sind).

4.1 Allgemeine Merkmale fester Siedlungsabfille

Feste Haushaltsabfille von Stadt Uschhorod sind als heterogenes Gemisch aus einer
unbestimmten Anzahl von Produkten, Materialien, Stoffe mit groBer Vielfalt von physikalischen,
chemischen und sonstigen Eigenschaften charakterisiert. Die Zusammensetzung dieses Gemischs ist
unvorhersehbar und trdagt beildufiger Charakter, da zu der Zusammensetzung der festen
Haushaltsabfdllen vielfaltigen Materialen geraten konnen, die im Haushalt und in der Industrie
verwendet werden, und ist gleichzeitig in den Hauptbestandteilen vorhersehbar. Die morphologische
Zusammensetzung von festen Haushaltsabfillen ist von der Struktur der Objekte des Aufkommens
von festen Haushaltsabfillen, Jahreszeiten, stidtebauliche Merkmale der Stadt, sozio6konomische
Bedingungen der Bevolkerung und ihr allgemeines Bildungs- und Kulturniveau, Niveau der
materiellen Versorgung, Niveau der Wohnungsverbesserung und der Lebensbedingungen,
Technologie der Verpackungsmaterialien und Behélter, Technologie und Systeme des Grof3- und
Einzelhandels usw., abhéngig.

Feste Haushaltsabfille sind auf drei Hauptgruppen ausgeteilt: gemischte feste Haushaltsabfille
(aus dem Wohnungssektor, dem nicht-produzierenden Sektor: Verwaltungs- und Gewerbebetriebe
und dem produktiven Sektor der Stadt); Sperrmiill und Reparaturabfille (Bauabfille), die bei
laufenden Wohnungsreparaturen durch die Bewohner entstehen. Fiir die Deponierung auf die
Deponie von festen Haushaltsabfillen sind die gemischte feste Haushaltsabfille, Sperrmiill,
Bauabfille und die fiir die Deponierung auf die Deponie von festen Haushaltsabfdllen gelassene
Industrieabfalle der Gefdhrlichkeitsklasse 111 — IV transportiert.

Die Komponenten der festen Haushaltsabfille sind in der Phase ihrer Entstehung,
Transportierung und auf die Deponie von festen Haushaltsabfdllen gemischt. Die Dichte der festen
Haushaltsabfille nimmt wahrend des Transports zu. Die Dichte der festen Haushaltsabfille in der
Deponie vor der Verdichtung betréigt im Durchschnitt 0,5 t/m?®.

Nach den von Staatliches Unternehmen Wissenschaftliches Forschungs-, Konstruktions- und
Technologieinstitut der stddtischen Wirtschaft erhaltenen Daten umfasst die morphologische
Zusammensetzung von festen Haushaltsabfille: Papier, Pappe, Holz, Eisenmetallschrott,
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Nichteisenmetallschrott, Kunststoffe, Textilien, Knochen, Glas, Leder, Gummi, Steine, Keramik und
unsortierte Riickstinde.

4.2 Methodologie der Durchfiihrung der experimentellen Untersuchungen der
morphologischen Zusammensetzung von festen Haushaltsabfille

Die Untersuchung der morphologischen Zusammensetzung von festen Haushaltsabfdllen
wurde auf den Erstellungsstandorten von festen Haushaltsabfdllen in der Stadt Uzhhorod in der
herbstlichen Jahreszeit (September 2022) durchgefiihrt.

Die morphologische Zusammensetzung von festen Haushaltsabfille wird in Laufe 3 Tagen
bestimmt.

Speziell gelernte, vorbereitete und die, die unterwiesen worden sind, Mitarbeiter (im Folgenden
als Sortierer bezeichnet) sind an der Durchfiihrung der Untersuchung der morphologischen
Zusammensetzung von festen Haushaltsabféllen beteiligt. Vor Beginn der Feldforschung findet eine
Unterweisung iiber Sortiermethoden, Arbeitsschutz und Sicherheit statt.

Die Sortierer sind mit Schutzkleidung und personlicher Schutzausriistung ausgestattet. Die
Sortierer erhalten tdglich Plastiksécke fiir die getrennte Sammlung von Haushaltsabfallkomponenten.
Die Standorte von festen Haushaltsabfillen werden nach dem Zufallsprinzip ausgewéhlt.

Die Sortiermaschinen sammeln die Bestandteile von festen Haushaltsabfillen nach ihrer
morphologischen Zusammensetzung in Plastikbeuteln. Die Komponenten werden nach ihrem
Material oder ihrer Kennzeichnung in ihre Einzelteile zerlegt. So werden zum Beispiel
Flaschenverschliisse abgeschraubt und die Flissigkeit aus den Flaschen geleert. Die Komponenten
werden von Schmutz und Fliissigkeit gereinigt. Zum Befiillen der Sicke werden Schaufeln
verwendet. Nach der Beendigung der Auswahl der einzelnen Komponenten werden die restlichen
unsortierten Haushaltsabfille in die Sicke geladen.

Die in den Plastikbeuteln befindlichen Bestandteile von festen Haushaltsabfdllen und auch
iibrigen Abfillen werden nacheinander gewogen. Der Sortierer erfasst das Gewicht jeder Materialtyp,
die nach dem Probenahmeformular sortiert wurde, iiberpriift das Formular und trdgt dann die
Ergebnisse des Wiegens in das Protokoll ein. Nach dem Wiegen werden die gefiillten Sicke in die
Annahmekarte der Deponie gebracht.

Die Verarbeitung der Ergebnisse erfolgt wie folgt:

- die Masse jeder sortierten Komponente von festen Haushaltsabfdlle durch Summierung der
entsprechenden Wégedaten zu bestimmen;

- Bestimmung der Gesamtmasse der sortierten Probe durch Summierung aller Daten aus den
Gewichten der Komponenten von festen Haushaltsabfille und ihrer Residuen;

- die sortierte Masse der festen Haushaltsabfille wird als 100 % (nach Masse) angenommen,
dann wird der Gehalt (in Prozent) der einzelnen Bestandteile der festen Siedlungsabfille berechnet;

- die durchschnittliche morphologische Zusammensetzung der auf den Miilldeponien
anfallenden festen Haushaltsabfalle zu bestimmen.

4.3 Statistische Analyse der Ergebnisse der experimentellen Untersuchungen
Fiir die statistische Bearbeitung der Ergebnisse der experimentellen Untersuchungen wird die
Methoden der beschreibenden Statistik und der Intervallschdtzung von Stichprobendaten.
Der arithmetische Durchschnittsgehalt der Komponente von festen Haushaltsabfille fiir den
Monat wird durch die Formel bestimmt, %:
¥ = 2%
X ==t (4.1)

wobei  xi — der Gehalt des Bestandteils in der Probe (nach Masse), in %;
n — Anzahl der Proben, Einheiten.
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Der Standardfehler des Mittelwerts wird durch die Formel bestimmt:

S
Sx = \/_ﬁ’ (42)

wobei s —die anhand der Stichprobendaten berechnete Standardabweichung ist.

Der Wert der Standardabweichung wird durch die Formel bestimmt:

_ /Z(xi—f)z
s= =0 (4.3)

Um die Unsicherheit fiir eine kleine Anzahl von Messungen (bis zu 30) zu berechnen, wird die
,»Student™ t- Koeffizient (t-Test) eingefiihrt, der von der Vertrauenswahrscheinlichkeit P und der
Anzahl der Messungen n abhingt.

Die Unsicherheit einer Messreihe wird also durch die Formel bestimmt:

Ax = s, - t, (4.4)

In dhnlicher Weise werden bei der Zusammenfassung von Jahresdaten das arithmetische Mittel,
der Standardfehler und die Standardabweichung ermittelt.

4.4 Ergebnisse der experimentellen Untersuchungen zur Bestimmung der morphologischen
Zusammensetzung der in der Stadt Uschhorod anfallenden festen Haushaltsabfille

Die Feldforschung zur Bestimmung der morphologischen Zusammensetzung von festen
Haushaltsabfdllen wurden geméf dem Erlass des Ministeriums fiir Wohnungswesen und kommunale
Dienstleistungen der Ukraine vom 16.02.10 Ne39 "Uber die Genehmigung von methodischen
Empfehlungen zur Bestimmung der morphologischen Zusammensetzung von festen
Haushaltsabfillen"*® durchgefiihrt.

Die Feldforschung wurden auf dem Gebiet von Containerstandorten der festen
Haushaltsabfdllen durchgefiihrt. Insgesamt wurden 12 Proben von festen Haushaltsabfillen mit
einem Gewicht von jeweils mindestens 40 kg entnommen. Die zusammengefassten Daten der
Feldmessungen zur morphologischen Zusammensetzung der in der Stadt Uschhorod anfallenden
festen Haushaltsabfille sind in Tabelle 4.1 dargestellt, die Massen der Bestandteile nach
morphologischen Gruppen in gemischten festen Haushaltsabfillen sind in Tabelle 4.2 aufgefiihrt.

Tabelle 4.1. Verallgemeinerte Vorhersage der morphologischen Zusammensetzung der in
der Stadt Uschhorod anfallenden festen Haushaltsabfille

Inhalt der Komponente nach
Ne Name der morphologischen Gruppe morphologischer Gruppe (in
Gewicht), %
1 | Pappe und Papier 3,20
2 | Glass und Keramik 29,20
3 | Metalle 0,60
4 | Kunststoffe 5,65
5 | Elektro- und Elektronik-Altgerite 2,40
6 | Bioabfille 38,60
7 | Gummi und Leder 2,00
8 | Textilien 0,50
9 | Bau- und Reparaturabfille 6,50
10 | Gefdhrliche Abfille 2,10
11 | Unsortierte Riickstdnde 9,25

49 https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/v0039662-10#Text
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| Gesamt

| 100,00

Haushaltsabfillen in der Stadt Uschhorod

Tabelle 4.2. Masse der Bestandteile nach morphologischen Gruppen in gemischten festen

Name der Inhalt der
. Name der Komponente von festen .
Ne morphologischen Haushaltsabfillen Komponente (in
Gruppe Gewicht), %
1 | Pappe und Papier Pappe 1,70
Papier 0,50
Kompositpapier 1,00
2 | Glass und Keramik Weil} und transparent Glasflaschen 8,40
Farbige Glasflaschen 19,00
Fensterglas 0,50
Keramik 0,90
Andere Arten von Glass 0,40
3 | Metalle Eisenmetalle 0,50
Nichteisenmetalle 0,10
4 | Kunststoffe PET-Flaschen 1,10
HDPE-Behilter 0,90
Andere Kunststoffmaterialien 2,80
PP-Kunststoff 0,40
Kompositkunststoff 0,45
5 | Elektro- und Kleine Haushaltsgerate 0.90
Elektronik-Altgeriite ’
Computertechnik 1,50
Fernsehgerite und andere Gerite, die eine
Kathodenstrahlrohre enthalten B
6 | Bioabfille Pflanzliche Nahrungsmittel 27,50
Nichtpflanzliche Nahrungsmittel 5,20
Gefallene Blitter und Gras 3,80
Aste und eine Baumpflanze 2,10
7. | Gummi und Leder Gummi und Leder 2,00
8 | Textilie Textilie 0,50
9 | Reparaturabfille Beton
(Bauabfiille)* B
Asphalt —
Schnittholz -
Trockenbau —
Erde —
Gemischte Bauabfille 6,50
10 | Gefihrliche Abfille Farbe 0,05
Abfille aus Fahrzeugen und ihre
. 0,95
Ausriistung
Gebrauchte Ole —
Akkumulatoren 0,20
Gemischte gefdhrliche Haushaltsstoffe —
11 | Riickstinde aus festen Haushaltsabfillen nach der VVerwertung von 9.95
Komponenten ’
Gesamtmasse der Probe der festen Haushaltsabfille 100

Anmerkungen: *- Abfille in gemischten festen Haushaltsabfdllen
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Daten iiber die morphologische Zusammensetzung von festen Haushaltsabfillen
charakterisieren den Inhalt und das potenzielle Volumen der Auswahl und Nutzung von wertvollen
Rohstoffen aus festen Haushaltsabfdllen und sind daher die Grundlage fiir Machbarkeitsstudien und
Geschéftsprojekte zur Abfallsortierung.

75



ABSCHNITT V. ALLGEMEINE QUANTITATIVE ANALYSE DES
ABFALLSAMMEL- UND BEHANDLUNGSSYSTEMS IN USCHHOROD BETREFFEND
SEKUNDARROHSTOFFE

Zu den Abfillen als Sekundérrohstoffe gehoren die Abfille, die als Sekundirrohstoffe in der
Industrie verwendet werden konnen oder aus denen direkt Produkte hergestellt werden konnen. Zu
den Abfillen als Sekundarrohstoffe gehoren Papier, Pappe, Glas, Polymere, Metallschrott und der
organische Anteil der Haushaltsabfille.

5.1 Analyse des Systems der Sammlung und Behandlung von ressourcenverwertenden
Bestandteilen der Haushaltsabfille (Sekundérrohstoffe) in der Stadt Uschhorod

Die getrennte Sammlung von ressourcenverwertenden Bestandteilen der Haushaltsabfille
(Sekundirrohstoffe) in der Stadt Uzhhorod erfolgt auf lokaler Ebene und umfasst:

1) Containerpark fiir ressourcenverwertenden Bestandteilen der KMP Typenklassen 1-4 nach
staatlicher Norm der Ukraine 8476:2015 (Fassungsvermogen bis zu 1,3 m3) (fiir die Sammlung von
Altpapier (Pappe, Papier), Glas (Glasbehélter, Glasbruch), PTFE-Flaschen);

2) System der Sammelstellen fiir Sekundarrohstoffe (fiir die Sammlung der wichtigsten Arten
von Sekundéarrohstoffen, einschlieBlich derjenigen, die aus den festen Haushaltsabfadllen ausgewdhlt
werden: Altpapier (Pappe, Papier), Glas (Glasbehilter, Glasbruch), PTFE-Flaschen, einige Arten von
Kunststofffolien, Metalle (eisenhaltig und nicht eisenhaltig), Textilien usw.) (eine Liste der
Wirtschaftseinheiten, die Abfille als Sekundérrohstoffe in der Region Transkarpatien sammeln, sind
in Anhang B angefiihrt).

Auf dem Territorium der Stadt Uschhorod stammen die Sekundérrohstoffe aus verschiedenen
Quellen, der grofite Teil (mehr als 80%) wird jedoch direkt von der Bevdlkerung an die
Sammelstellen abgegeben. Wenn es in bestimmten Stadtgebieten keine Sammelstellen gibt, landen
die Sekundirrohstoffe hauptsdchlich in den Abfallcontainern, auch Containern fiir gemischten
Abfille. Praktisch das gesamte Gebiet der Wohnbebauung der Stadt wird von spontanen Gruppen
oder einzelnen Sammlern von Sekundirrohstoffen abgedeckt, die diese an den Orten der
urspriinglichen Anhdufung (in Abfallcontainern usw.) abtransportieren und bei den Sammelstellen
abgeben. Die Sammelstellen fiir Sekunddrrohstoffe sind chaotisch (unsystematisch und
ungleichméBig) tiber das Stadtgebiet verteilt, was fiir die Anwohner und Spontansammler unbequem
ist, da sie die Wertstoffe transportieren (tragen) miissen. Illegale Verkaufsstellen und Sammler sind
in Betrieb.

Die Listen der Sekundérrohstoffe und ihre Preise variieren von einer Sammelstelle zur anderen.
Am hiufigsten werden Altpapier (Pappe, Papier), Metalle (Eisen- und Nichteisenmetalle aller Art),
PTFE-Flaschen, einige Arten von Kunststofffolien und Kunststoffen, Glasbehélter und mancherorts
auch Glasbruch angenommen.

Sekundérrohstoffe werden von Unternehmen, Organisationen, Institutionen, Stadtbewohnern,
Strallenreiniger, voriibergehend arbeitslosen Personen und anderen gesammelt und den Sammlern
iibergeben. Sekundirrohstoffe werden in allen Phasen des Umgangs mit Haushaltsabfillen
gesammelt: bei der Entstehung von Haushaltsabféllen (in Wohn- und Verwaltungsgebduden, Biiros,
Geschiften, Mirkten, Kauthdusern, Megamairkten, Einkaufszentren usw.), bei der anfinglichen
Anhdufung von Haushaltsabfillen in Miillfahrzeugen, bei der Sammlung und Abfuhr durch
Miillfahrzeuge, auf Deponien fiir die Entsorgung von Haushaltsabfdllen (Endlagerung).

In den meisten Wohngebieten der Stadt sind Container fiir die getrennte Sammlung von
Sekundarrohstoffen aufgestellt, aber die Qualitit der getrennten Sammlung ist unbefriedigend,
insbesondere bei den Euro-Containern fiir Sekundérrohstoffe. Die meisten dieser Behélter enthalten
gemischten  Haushaltsabfille, ebenso wie die ungetrennten Restmiillbehdlter, die
nebeneinanderstehen, was nicht nur zu Fehlfunktionen und Bruch des Behélters fiihrt, sondern auch
die Qualitdt der verwertbaren Stoffe mindert. Wertstoffe werden etwas besser in durchsichtigen
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Containern verschiedener Bauart gesammelt, die sich im Aussehen deutlich von den Eurocontainern
unterscheiden.

In der iiberwiegenden Mehrheit der gewerblichen Einrichtungen (Mérkte, grole Kaufhéuser,
Megamarkte, Warenhduser usw.) werden die Wertstoffe systematisch gesammelt und an
Sammelstellen abgegeben oder direkt von den Mitarbeitern dieser Einrichtungen zu den
Recyclinganlagen gebracht.

Der Anteil an wiederverwertbaren Stoffen in den festen Haushaltsabfillen, die schlie8lich auf
der Deponie entsorgt werden, ist etwas geringer, da sie auch auf der Deponie, direkt an der
Avrbeitskarte, ausgewihlt werden. Die Bestandteile der Sekundérrohstoffe, die als Teil der gemischten
Haushaltsabfille auf die Deponie gelangen, sind feucht und kontaminiert, so dass sie nur zum Teil
abgefiihrt und zum Teil mit anderen Haushaltsabfallbestandteilen vergraben werden und somit als
Sekundirrohstoffe verloren gehen und zu gefdhrlichen Schadstoffen fiir die natiirliche Umwelt
werden, insbesondere Polymere.

Gemischte Haushaltsabfille, die auf der Deponie entsorgt werden, enthalten viele biologisch
abbaubare organische Bestandteile wie Lebensmittelabfille, Abfille von Griinflichen und andere
Pflanzenreste. Solche Abfille lassen sich nur sehr schwer von Hand in Miillsortieranlagen sortieren
und miissen mit mechanischen Methoden verarbeitet und anschlieSend kompostiert werden.

Obwohl ein Teil der Sekundarrohstoffe von der Bevolkerung zu den Sammelstellen gebracht
und auch von informellen Sammlern aus den Containern entnommen wird, gibt es viele
Sekundirrohstoffe (Pappe, Papier, Polymere, Metalle, Leder, Gummi, Textilien, Holz) und
organische Bestandteile (Bioabfall) im gemischten Haushaltsabfillen aus dem Wohnbereich
(Mehrfamilienhéduser). In gemischten Hausmiillcontainern sind die Wertstoffe feucht, schmutzig und
von schlechter Qualitit, in den Containern fiir die getrennte Sammlung sind die Wertstoffe dagegen
meist trocken, sauber und von guter Qualitidt. Verfligbare Mengen besserer gesammelter Wertstoffe
aus dem Bereich der administrativen und gewerblichen Abfallerzeugung, die sich besser fiir die
manuelle Sortierung und Auswahl von Sekundérrohstoffen eignen und zusammen mit getrennt
gesammelten Sekundirrohstoffen zu Sortieranlagen gebracht und verarbeitet werden konnen.

5.2 Inhalt der ressourcenverwertenden Bestandteile in festen Haushaltsabfille der Stadt
Uzhhorod

Nach den Daten, die als Ergebnis von Feldforschung zur Bestimmung der morphologischen
Zusammensetzung der in Uschhorod anfallenden festen Haushaltsabfille gewonnen wurden
(Tabellen 4.1, 4.2), macht der Gehalt an ressourcenwertvollen Bestandteilen, die als
Sekundirrohstoffe verwendet werden konnen, in der Zusammensetzung des stiddtischen
Haushaltsabfille 36,85% (nach Masse) aus, wovon der grofite Anteil auf Glas - 27,4%, Kunststoff
(Kunststoffverpackungen und RET-Flaschen) - 5,65%, Altpapier (Pappe und Papier) - 3,2%, Metalle
- 0,6% entfillt. Der Anteil der organischen Abfille betragt etwa 36,5 %.

Glas und Keramik. Der Gesamtgehalt an Glas und Keramik in gemischten festen
Haushaltsabfillen betriagt 29,2 %, wovon farbige Glasflaschen (19,0 %) und weif3e und klare Flaschen
(8,4 %) den groBten Anteil ausmachen.

Polymere. Kunststoffe sind ein wertvoller Sekundarrohstoff. Der Anteil der Polymere liegt bei
5,65 %, wovon 1,1 % auf PET-Flaschen und 0,9 % auf HDPE-Behilter entfallen. Es sollte beachtet
werden, dass nach den Ergebnissen von Studien in anderen Stidten der Ukraine, dhnlich wie
Uschhorod, ist der Anteil von PET-Flaschen (etwa 6-7 %) und HDPE-Behiltern (etwa 3-6 %) etwas
hoher.

Pappe und Papier. Der Anteil von Pappe und Papier sowie von Verbundpapier an der
Gesamtmasse der gemischten festen Haushaltsabfille betrdgt 3,2 %. Etwa 30 % der Pappe und des
Papiers sind mit biologisch abbaubaren Lebensmittelabfillen verunreinigt und mit Feuchtigkeit
gesittigt. Da Pappe und Papier wihrend der Sammlung ihre vermarktungstiahige Form und Qualitét
verlieren, macht der Anteil an Qualititsaltpapier und Papier bis zu 70 % des Gesamtvolumens der
gemischten festen Haushaltsabfdlle aus.
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Metalle. Der Anteil der Metalle an der Gesamtmenge der gemischten festen Haushaltsabfille
ist unbedeutend (bis zu 0,6 %, davon 0,1 % Nichteisenmetalle), was darauf zuriickzufiihren ist, dass
sic von den Anwohnern gesammelt werden, bevor sie zu den Sammelstellen fiir festen
Haushaltsabfille gelangen.

(Organische) Lebensmittelabfille. Zu den Lebensmittelabfdllen gehdren biologisch
abbaubare Abfille, nimlich Gemiise- und Obstreste, Gartenabfille und andere pflanzliche und nicht
pflanzliche Lebensmittelreste. Die Ergebnisse der Erhebungen zeigen, dass der Anteil der nassen,
biologisch abbaubaren Lebensmittelabfille an der Gesamtmasse der gemischten festen
Haushaltsabfille im Untersuchungszeitraum mit 38,6 % am hochsten war. Referenzdaten zufolge
liegt der Feuchtigkeitsgehalt von Lebensmittelabfillen bei 70-90 % (nach Masse). Das
Vorhandensein von Lebensmittelabfillen in gemischten festen Haushaltsabfillen fiihrt zur Bildung
von Sickerwasser wihrend des Transports und der Entsorgung der Abfille und wird zu einer Quelle
der Biogaserzeugung auf der Deponie.

Bei der Sortierung des Gesamtvolumens der anfallenden festen Haushaltsabfille wird das
Volumen ausgewdhlter einzelner Fraktionen deutlich geringer sein, da ein erheblicher Anteil der
Abfille (Altpapier, Papier, Polymere, insbesondere Folien und Verpackungen) bei der Sammlung und
Lagerung ihr urspriingliches Aussehen verliert, wodurch sich das Volumen und der Gehalt an
potenziell verwertbaren Materialien verringert. Die Menge der verwertbaren Materialien kann zur
Sortierung geschickt werden.

Der Vertrieb von PET-Flaschen, einigen Polymeren, Glasbehéltern und Glasbruch erfordert
jedoch keine zusitzliche Aufbereitung und bestimmte Qualitdtsbedingungen, was diese Art von
Rohstoffen fiir die Verwerter attraktiv macht.

5.3 Identifizierung des Material- und Ressourcenpotenzials von Haushaltsabfillen der
Stadt Uzhhorod

Die Daten iiber die durchschnittliche morphologische Zusammensetzung des Haushaltsabfille
deuten auf ein ausreichendes Potenzial an sekundéren Ressourcen in Uschhorod hin.

Tabelle 5.1 zeigt das geschitzte Material- und Ressourcenpotenzial von Haushaltsabfillen in
der Stadt fiir die Jahre 2023-2035.

Tabelle 5.1. Material- und Ressourcenpotenzial der Haushaltsabfille der Stadt Uzhhorod

Prozentsatz| 555 | 2025 | 2027 | 2029 | 2031 | 2033 | 2035
des Inhalts

100,00 [50396,00|50901,22 | 51411,50 | 51926,90 | 52447,47 | 52973,26 | 53504,32

Name

Abfallaufkommen,

Tonnen

Der Inhalt der

Ressourcenkomponenten 36,85 18570,93 | 18757,10 | 18945,14 | 19135,06 | 19326,89 | 19520,65 | 19716,34

, Tonnen:

- Pappe und Papier,
Tonnen

- Gewerblicher
Glasbruch, Tonnen

3,20 1612,67 | 1628,84 | 1645,17 | 1661,66 | 1678,32 | 1695,14 | 1712,14

27,40 13808,50 | 13946,93 | 14086,75 | 14227,97 | 14370,61 | 14514,67 | 14660,18

- Metalle, Tonnen 0.60 302,38 | 30541 | 30847 | 311,56 | 314,68 | 317,84 | 321,03
- PET-Flasche, Tonnen 1,10 554,36 | 559,91 | 56553 | 571,20 | 576,92 | 582,71 | 58855
- ?(‘)‘;‘stesr:‘)ﬁ"em“k“”g' 455 220302 | 2316,01 | 2339.22 | 2362,67 | 2386,36 | 2410,28 | 243445
Bioabfille, Tonnen 36,50 | 18394,54 | 18578,95 | 18765,20 | 18953,32 | 19143,33 | 1933524 | 19529,07
Anderes, Tonnen 26,65 | 13430,53 | 13565,18 | 13701,17 | 13838,52 | 13977,25 | 14117,37 | 14258,90

Anmerkungen: Bei den Berechnungen wurden die folgenden Annahmen zugrunde gelegt: 1) die Bevolkerung bleibt im
Prognosezeitraum unverédndert; 2) die Abfallerzeugungsrate pro Einwohner steigt jéhrlich um 0,5 % (wie von der
Weltbank empfohlen); 3) die Recyclingraten in den Kategorien "Pappe und Papier" - 0,5; "Gewerbeglas" - 0,8; "Metalle"
- 0,7; "RET-Flaschen" - 0,8; "Kunststoffverpackungen" (HDPE, Klasse 2 VAT, Niederdruckfolie) - 0,6
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Die Daten iiber das Volumen der getrennten Sammlung von Wertstoffen durch Sammelstellen
in Uschhorod zeigen das Potenzial fiir eine Ausweitung dieser Tatigkeit. Die Mengen der getrennten
Sammlung von Wertstoffen iiber Sammelstellen haben jedoch Auswirkungen auf den Anteil der
Wertstoffe in den Haushaltsabfille.

Auch die angegebenen Mengen an Sekundérrohstoffen sind ein Potenzial, das in der Praxis
durch den Einsatz verschiedener moderner Technologien zur Sortierung und Auswahl von
Sekundirrohstoffen erreicht werden kann.

Um ein fortgeschrittenes Recycling von Haushaltsabfallen (bis zu 60...80%) und eine deutliche
Reduzierung der Belastung von Deponien und Ablagerungen zu erreichen, ist es notwendig, neben
der Ausweitung der getrennten Sammlung von Sekundérrohstoffen auch Sortier- und
Recyclingkomplexe mit Technologien zur Verarbeitung nicht nur der getrennt gesammelten
Technologie, sondern auch des ungeteilten Rests von gemischten festen Haushaltsabfillen zu
schaffen.
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ABSCHNITT VI. EMPFEHLUNGEN ZUR BILDUNG VON ANSATZEN ZUR
ERWEITERUNG DER GETRENNTEN SAMMLUNG VON SEKUNDARROHSTOFFEN IN
DER STADT USCHHOROD

Eine der Hauptrichtungen der Staatspolitik auf dem Gebiet der Abfallwirtschaft ist es, die
integrierte Nutzung von Stoffen und Rohstoffen zu gewéhrleisten und die groftmogliche Verwertung
von Abfillen durch direkte, wiederholte oder alternative Nutzung wertvoller Bestandteile zu fordern.
Die getrennte Sammlung von Abfillen ist der erste Schritt der Abfallbehandlungsstufe und zielt auf
ihre Weiterverarbeitung (Wiederverwendung / Recycling / Verarbeitung). Modelle der getrennten
Sammlung werden in Abhingigkeit vom akzeptierten Modell der Abfallwirtschaft gebildet, das durch
den jeweils genehmigten regionalen Abfallwirtschaftsplan (falls vorhanden) bestimmt wird. Die
getrennte Sammlung als erster Schritt der Haushaltsabfallbehandlung sichert die Effizienz des
gesamten Behandlungsprozesses.

6.1 Allgemeine Mafinahmen zur Entwicklung des Bereichs von
Haushaltsabfallentsorgung

Das langfristige Ziel der Entwicklung der Abfallwirtschaftsbranche ist das Erreichen der
aktuellen EU-Abfallverarbeitungsstandards, die teilweise fiir die Einhaltung im Rahmen des
Assoziierungsabkommens zwischen der Ukraine und der EU verbindlich sind, was mehrere Schritte
erfordern wird, einschlieBlich der schrittweisen Erreichung des Ziels der getrennten Sammlung und
der Verarbeitung der wichtigsten Fraktionen (jeweils auf der Ebene von 60 % und 50 % des
Gesamtvolumen der Haushaltsabflle), die einer Wiederverwendung unterliegen.

Im Bereich der Haushaltsabfallwirtschaft sieht die ,,Nationale Abfallwirtschaftsstrategie in der
Ukraine bis 2030“*° besondere MaBnahmen vor :

1) Vermeidung und Minimierung der Haushaltsabfallerzeugung;

2) Steigerung der Verarbeitung von Haushaltsabféllen;

3) Einfiihrung der Kompostierung der organischen Komponente von Hausmiill in
Privathaushalten, einschlie8lich Vororte von Stiadten;

4) Einrichtung von kommunalen Selbstverwaltungen in Siedlungen mit mehr als 50.000
Einwohnern von spezialisierten kommunalen Sammelstellen unter Beriicksichtigung der Fléche,
Dichte und Einwohnerzahl der Siedlung, die die Sammlung und Annahme folgender Abfallarten
gewdhrleisten:

- gefdhrliche Abfille als Teil der Haushaltsabfille;

- Sperrmiill (Mébel, groBe Haushaltsgegenstinde usw.);

- Sekundirrohstoffe;

- Elektro- und Elektronik-Altgerite, Altbatterien und -akkumulatoren;

- Garten- und Parkabfille biologischen Ursprungs (Griser, Blitter, Aste usw.);
- Bau- und Reparaturabfille;

5) Einrichtung eines Netzes von Sammelstellen in regionalen Zentren fir die
Wiederverwendung gebrauchter Mdbel, Haushaltsgerite, Kleidung und anderer Waren.

Die Selbstverwaltung sollten eine stindige agitatorische Arbeit in Bezug auf den hygienischen
und 0kologisch sicheren Umgang mit festen Abféllen und die Notwendigkeit einer bewussten aktiven
Beteiligung aller Bevdlkerungsschichten bei der Umsetzung der getrennten Sammlung von
Bestandteilen fester Haushaltsabfille, einschlieBlich ressourcenwertvoller ~Komponenten
(Wertstoffe) organisieren.

%0 https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/820-2017-%D1%80#Text
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6.2 Ansitze zur Erweiterung der getrennten Abfallsammlung in der Stadt Uschhorod

6.2.1 Zweckmdpigkeit der getrennten Sammlung von Abfiillen

Methoden und Mittel zur getrennten Sammlung von FHA-Komponenten, deren Transport und
Verarbeitung werden unter Beriicksichtigung ihrer morphologischen Zusammensetzung, ihres
jéhrlichen Bildungsvolumens, eines Bedarfs an sekunddren Energie- und Materialressourcen,
organischer Diingemittel, wirtschaftlicher Faktoren und anderer Anforderungen ausgewéhlt.

Einer der wichtigsten Prozesse im vorgeschlagenen Konzept zur Behandlung von
Haushaltsabfillen ist der Prozess der Sortierung durch die Einfithrung einer getrennten Sammlung
von Sekundirrohstoffen. Beim Umgang mit festen Abfdllen muss es beriicksichtigt werden, dass sie
wertvolle recycelbare Bestandteile enthalten: Papier, Pappe, Glas, Polymermaterialien, Metalle.

Sortieren von Abfillen - Aufteilen in Komponenten, die als Sekundirrohstoffe verwendet
werden konnen und die eine spezielle Verarbeitung oder Vorbereitung fiir die Lagerung auf einer
speziellen entsprechenden modernen Umwelt- und Sanitar-Hygiene-Anforderungen Deponie
erfordern. Bei der Umsetzung des Systems der getrennten Sammlung fester Abfille miissen die
Bestimmungen, Anforderungen und Empfehlungen der ,,Methoden der getrennten Sammlung von
Haushaltsabfillen“ °! (genehmigt durch Erlass des Ministeriums der Regionen der Ukraine vom
1. August 2011 Nr. 133) beriicksichtigt werden.

Die Bevolkerung sammelt eine betrdchtliche Menge an Sekundirrohstoffen, daher ist die
Organisation ihrer Sammlung eine Aufgabe von besonderer Bedeutung. Die getrennte Sammlung von
Abfillen, die auf der Organisation der getrennten Sammlung von Abfillen bei der Bevolkerung und
Unternehmen und der Ermutigung zur getrennten Sammlung von Abféllen basiert, erfolgt durch
Ausschluss der Betriebskosten fiir die Behandlung getrennt gesammelter (sortierter) niitzlicher
Bestandteile von Abfallen von Gebiihr fiir die Dienstleistung der Abfallwirtschaft.

Der Markt fiir Sekundirrohstoffe in der Ukraine entwickelt sich aktiv. Die Auswahl der
wertvollsten Abfallkomponenten (hauptsidchlich PET-Behilter) wird angepasst. Glas und
Glasbehilter sind gefragt. Dieser Trend wird sich entwickeln, daher gibt es eine Notwendigkeit und
echte Voraussetzungen fiir die Erhohung des Entsorgungsvolumens von Sekundérrohstoffen,
darunter Papier und Pappe, Polyethylen, Nichteisen- und Eisenmetalle, Polyethylenterephthalat,
Glasscherben. In  Uschhorod besteht eine Perspektive fir die Entwicklung des
Sekundarrohstoffmarktes, die nicht vernachléssigt werden sollte.

Die Organisation der getrennten Sammlung von festen Abféllen wird es ermoglichen, das
Volumen der Abfallendlagerung und -vernichtung deutlich zu reduzieren, die 6kologische Situation
zu verbessern und Mittel aus dem Verkauf von Sekunddrrohstoffen zu erhalten. Daher ist die
getrennte Sammlung von Abfillen einer der vielversprechendsten Wege, um das Abfallproblem zu
16sen.

Die Weiterverarbeitung getrennt gesammelter Sekundérrohstoffe ist eine umweltvertréagliche,
energie- und ressourcenschonende Produktion, fithrt zur Einsparung der wertvollsten und gleichzeitig
strategisch wichtigsten Materialien. Die Umsetzung der getrennten Sammlung von Abfillen
ermdglicht nicht nur die Verringerung der durch Abfille verursachten Umweltschédden, die finanzielle
Unterstiitzung der am wenigsten wohlhabenden Biirger, sondern auch die Gewinnung wertvoller
Sekundarrohstoffe fiir die Industrie, deren natiirliche Quellen begrenzt sind.

6.2.2 Zweckmidifigkeit der Sortierung getrennt gesammelter Sekundirrohstoffe

Die Stadt Uschhorod steht vor der Aufgabe, die Menge an Haushaltsabfdllen, die zur
Entsorgung auf die Siedlungsabfalldeponie gebracht werden, zu reduzieren, eine der Losungen dafiir
ist die Sortierung von festen Abfillen mit der Trennung von Sekundirrohstoffen. Die Auswahl von

51 https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z1157-11#Text
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Sekundirrohstoffen aus in Behiltern gesammelten oder in Miillfahrzeuge verladenen
Siedlungsabfillen ist nur bei Fachbetrieben zur Sortierung und Verarbeitung von Siedlungsabfillen
nach den Anforderungen des Abfall- und des Hygienegesetzgebung zuldssig. Es ist zweckmaBig, die
Sortierung und Verarbeitung von Haushaltsabfiallen mit ausreichendem Abfallvolumen
durchzufiihren, die einen wirtschaftlichen Nutzen der Sortieranlage ermdglichen.

Daher ist es sinnvoll, eine getrennte Sammlung einzelner  Abfallbestandteile
(Sekundérrohstofftrennung) vorzusehen. Getrennte feste Abfallbestandteile werden weiter an
spezialisierte Unternehmen zur Verarbeitung als Rohstoffe und nicht getrennte feste Abfallbestandteile
- zur Entsorgung auf der bestehenden Abfalldeponie (in Zukunft - auf der regionalen Abfalldeponie)
verbracht.

Damit Sekundérrohstoffe einen Marktwert haben, miissen getrennt gesammelte Abfalle auf
bestimmte Qualitétskriterien gebracht werden, daher wird es vorgeschlagen, deren zusétzliche Sortierung
vorzunehmen. Bei der Sortierung ist es ratsam, sich in erster Linie auf die Sortierung nach Arten und
Eigenschaften der Rohstoffe zu konzentrieren: PET-Flasche - nach Farbe; Glas - nach Farbe; Metalle -
nach Typ (Aluminiumdose als separater Typ); Verpackungen aus Polyethylen - nach Typen usw. Eine
zusitzliche Sortierung nach individuellen Merkmalen der Art der Sekundérrohstoffe ermdglicht die
Bildung hochwertigerer Rohstoffchargen, steigert den Wert der Sekundarrohstoffe, erhoht damit die
wirtschaftliche Effizienz der Sortierung und reduziert der Anzahl der Einzelkomponenten von festen
Abfillen zur Endlagerung auf einer Deponie fiir feste Abfille.

Unter Berticksichtigung des Gesamtaufkommens an getrennten festen Abfillen
(recyclingfahigen Rohstoffen) in der Stadt Uschhorod ist die getrennte Sammlung mit anschlieBender
Ubergabe an die Sortieranlage die wirtschaftlich vertretbarste Strategien zur Abfallbewirtschaftung
und Reduzierung der Endlagerung von festen Abfallen, die die geringsten Haushaltsausgaben
erfordert.

6.2.3 Technische Aspekte der getrennten Sammlung von Haushaltsabfillen in der Stadt
Uschhorod

Um die Effizienz der getrennten Sammlung aller Arten von festen Abféllen zu verbessern, wird
folgendes empfohlen: Durchfiihrung o6ffentlicher und aufklarerischer Aktionen zur Sammlung
einzelner Komponenten unter Einbeziehung der Einwohner von Uschhorod, Schaffung
Informationsressourcen in sozialen Netzwerken mit dem Ziel der Verbreitung von Oko- Bildung und
grundlegende Maflnahmen der Anwohner in Bezug auf die Abfallbewirtschaftung Schaffung eines
Bildungsraums mit dem Ziel, Grundkenntnisse iiber die besten Praktiken der Abfallbewirtschaftung
zu verbreiten und Offentliches Bildungsmaterial (Referenzmaterial) zu entwickeln, das die
MafBnahmen der Anwohner in Bezug auf die Bewirtschaftung von Haushaltsabféllen beschreibt.

Die getrennte Sammlung ressourcenwertvoller Bestandteile des Haushaltsabfille
(Sekundirrohstoffe) erfolgt auf lokaler Ebene und beinhaltet:
e Behilterpark (Update) fiir rohstoffwertige Komponenten des KMP-Typs der Klassen 1-4
nach SSTB 8476:2015° (mit einem Fassungsvermdgen bis 1,3 m?®);
e Einrichtung von spezialisierten kommunalen Sammelstellen, die die folgenden Abfallarten
annehmen:
- gefdhrliche Abfille als Teil von Haushaltsabfillen;
- Sperrmiill (Mébel, gro3e Haushaltsgegenstéinde usw.);
- Sekundarrohstoffe;
- Elektro- und Elektronik-Altgerite, Altbatterien und -akkumulatoren;
- Garten- und Parkabfille biologischen Ursprungs (Gras, Blitter, Aste usw.);
- Bau- und Reparaturabfille.

52 SSTB 8476:2015  «Behélter  fiir ~ Haushaltsabfille. ~ Allgemeine  technische  Anforderungen»  //
https://zakon.isu.net.ua/sites/default/files/normdocs/1-10795-dstu_8476 2015.pdf
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Aufgrund der Tatsache, dass in Siedlungen mit mehr als 50.000 Einwohnern spezialisierte
Sammelstellen fiir kommunale Abfille eingerichtet werden, wurden 2 Stellen fiir die Stadt Uschhorod
eingeflihrt.

Die getrennte Sammlung von biologisch abbaubaren Abfillen (Lebensmittelabfille,
hauptsichlich pflanzlichen Ursprungs) erfolgt auf lokaler Ebene und umfasst:

1) Anregung und Ermutigung der Stadtbewohner durch die Organe der Ortlichen
Selbstverwaltung zur getrennten Sammlung und Kompostierung der organischen Bestandteile des
Haushaltsabfille, vor allem in den Privathaushalten der einzelnen Herrenhduser. Dies erfordert keine
Entwicklung der Infrastruktur, es wird in den finanziellen und wirtschaftlichen Indikatoren nicht
beriicksichtigt.

Getrennte Sammlung gefihrlicher Haushaltsabfille. Die Sammlung geféhrlicher
Haushaltsabfille erfolgt auf folgende Weise:

e spezialisierte kommunale Sammelstellen;

e mobile Annahmestellen fiir gefdhrliche Abfille.

Die getrennte Sammlung von Altbatterien, -akkumulatoren und Elektroaltgeriten bis zur
Einflihrung des Prinzips der erweiterten Herstellerverantwortung in der Ukraine und der Umsetzung
des Sammelsystems auf nationaler Ebene kann im Rahmen von Pilotprojekten in den folgenden
Richtungen durchgefiihrt werden:

e Einrichtung spezialisierter kommunaler Abfallannahmestellen;

e Schaffung von mobilen (mobilen) Annahmestellen fiir gefdhrliche Abfalle und Elektro- und

Elektronik-Altgerate.

Getrennte Sammlung sonstiger Abfille: Sperrmiill, Bau- und Abbruchabfille,
Reparaturabfille aus der Bevolkerung. Die Art der Organisation der Sammlung wird von den
zustindigen Organen der ortlichen Selbstverwaltung unabhéngig festgelegt und umfasst Folgendes:

e Einrichtung spezialisierter kommunaler Abfallannahmestellen;

e Umsetzung eines Sammelsystems (Sammlung an wohnungsnahen Containerstandorten in
Portalrollcontainern vom Typ KZR oder ,Big Bag® moglich) und Abfuhr von
Sonderabfillen und Reparaturabfillen aus der Bevolkerung gemidf3 Antragsschema;

e Entfernung von Bau- und Abbruchabfillen aus dem Stadtgebiet getrennt von anderen
Abfallarten gemall dem festgelegten Zeitplan.

6.2.4 Die wichtigsten Infrastruktureinrichtungen des Haushaltsabfallsammelsystems in der
Stadt Uschhorod

Basierend auf den verfligbaren Ausgangsdaten und den ortlichen Gegebenheiten ist es geplant,
die wichtigsten Infrastruktureinrichtungen des Haushaltsabfallsammelsystems in der Stadt
Uschhorod (Tabelle 6.1) darunter zu schaffen und zu entwickeln:

e spezialisierte kommunale Sammelstellen;

e Behiltersystem zur getrennten Sammlung von Haushaltsabfillen;

e Behiltersystem zum Sammeln von gemischten Haushaltsabfillen.
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Tabelle 6.1. Objekte der Infrastruktur des Hausmiillsammelsystems

Sammelstellen | Sammelzentre
. fiir die n fir die
Name des Bevolkeru Spenlisienic Wiederverwen | Reparatur des | Unterirdisch
. kommunale v
Standortbereich ng dung Abfalls zur e Behiilter
Sammelstellen -
S gebrauchter | Wiederverwen
Waren dung
Personen Einheiten Einheiten Einheiten Einheiten
Uschhorod 115 54253 2 1 1 14

Anmerkungen: die Anordnung von unterirdischen Behidltern im zentralen Teil der Stadt Uschhorod ist in den
Berechnungen enthalten; Die Kosten fiir die Installation eines unterirdischen Behélters betragen 350.000 UAH.

Abfallsammelstellen fiir die Wiederverwendung und das Recycling gebrauchter Waren

In Ubereinstimmung mit der Nationalen Abfallwirtschaftsstrategie in der Ukraine bis 2030 ist s
vorgesehen, ein Netz von Sammelstellen fiir die Wiederverwendung von Mobeln, Haushaltsgeréten,
Kleidung und anderen Waren, die in Gebrauch waren, in regionalen Zentren zu schaffen.

Dementsprechend muss in der Stadt Uschhorod 1 Sammelstelle fiir die Wiederverwendung von
gebrauchten Mdobeln, Haushaltsgeridten, Kleidung und anderen Waren eingerichtet werden. Diese
Stellen konnen als Bestandteil des Raum-Plans von spezialisierten kommunalen Sammelstellen mit
separatem Raum oder separat erstellt werden.

Sammelzentren fiir die Reparatur des Abfalls zur Wiederverwendung

In Ubereinstimmung mit der nationalen Abfallwirtschaftsstrategie in der Ukraine bis 2030 ist
es vorgesehen, 100 Sammelzentren (bis zum 2030) und 250 Sammelzentren (bis zum 2023) fiir die
Reparatur der Abfall zum Zweck der Wiederverwendung (hauptsiachlich Elektro- und Elektronik-
Altgerite) in der gesamten Ukraine zu schaffen. Es wird davon ausgegangen, dass 1 Zentrum in der
Stadt Uschhorod bis zum 2030 gebaut werden soll.

Behiltersystem zum Sammeln von Haushaltsabfillen

Ab Januar 2022 sind 90 % der Bevolkerung von Uschhorod durch Sammeldienste fiir
Haushaltsabfille abgedeckt. Das heiflt, 11.554 Personen werden nicht mit Dienstleistungen zur
zentralen Entsorgung von Haushaltsabfillen versorgt. Um diesen Teil der Bevolkerung mit der
Hausmiillentsorgung zu versorgen, ist eine VergroBerung der Behilterflotte notwendig >,

Fiir das Berichtsjahr 2021 fielen in der Stadt Uschhorod 250.120 m® Haushaltsabfille aus dem
Wohn-, Verwaltungs- und Gewerbebereich an. Berechnungen zufolge gibt es 2.165 m® Hausmiill/Jahr
(entspricht 436,2 kg Hausmiill/Jahr) oder 5,93 1/Tag (entspricht 1.195 kg/Tag) pro Einwohner. Die
durchschnittliche geschitzte Abfalldichte betrigt 201,49 kg/m® (Quelle: ,,Uber die Genehmigung von
Normen fiir die Bereitstellung von Abfallbeseitigungsdiensten in der Stadt Uschhorod*, genehmigt
durch den Beschluss des Exekutivkomitees des Stadtrats von Uzhhorod vom 13. Mai, 2020 Nr. 192).
Somit betrdgt die zusétzliche Anzahl an Behiltern, um das gesamte Stadtgebiet mit der
Hausmiillabfuhr abzudecken, 75 Behilter (mit einem Fassungsvermogen von 1,1 m?) (Tabelle 6.2).

Bei der Einrichtung eines Behiltersystems fiir die getrennte Sammlung von Haushaltsabfallen
wird es vorgeschlagen, unterirdische Behalter im zentralen Teil von Uschhorod zu installieren, deren
ungefdhre Standorte in Anhang M angegeben sind. Dadurch wird das Problem des Mangels an freiem
Platz in der Stadt teilweise gelost, einschlieBlich des Platzbedarfs, um aufgrund grof3es Volumens der
Haushaltsabfdlle mehr Behélter aufzustellen. Es wird auch den gestiegenen bestehenden sanitiren
und hygienischen Anforderungen gerecht. Beispiele fiir die Installation dieser Art von Behéltern in
den Stddten der Ukraine sind in Anhang M dargestellt.

%3 https://decentralization.gov.ua/newgromada/3892
54 Methodische Empfehlungen fiir die Organisation von Sammlung, Transport, Verarbeitung und Entsorgung von
Haushaltsabfillen // https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/v0176662-10#Text
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Tabelle 6.2. Quantitative Parameter der Erneuerung der Behilterflotte
Geschitzte Anzahl zusiitzlicher Behilter pro Jahr
2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

Name

Behilter, um eine 100-
prozentige
Sammelserviceabdeckung
zu erreichen

Gesamt 75 — — — — — — —
Anmerkungen: es wird festgelegt, dass die Anschaffung von Behéltern zur Erneuerung des Parks aufgrund physischer

Abnutzung immer zu Lasten der bestehenden Tarife fiir die Haushaltsabfallentsorgung geht; Die Berechnungen gehen
davon aus, dass die Kosten fiir 1 Container ab 2023 15.000 Griwna betragen

75 - - - - - - -

6.3 Technologische Optionen fiir die Verarbeitung der Haushaltsabfille in der Stadt
Uschhorod

GemaiB der Nationalen Abfallwirtschaftsstrategie in der Ukraine bis 2030 ist es notwendig, den
Zielindikator von 30 % Deponierung fester Abfille zu erreichen, ndmlich: Sammlung fester Abfille
mit Gewinnung rohstoffwertvoller Bestandteile und deren Weiterleitung zur Verarbeitung,
Kompostierung der biologisch abbaubaren Abfallkomponente in Privathaushalten und Verwertung
des gemischten Abfalls.

Das Erreichen eines solchen Indikators ist nur mdglich, wenn eine zentrale
Hausmiillbehandlungsanlage gebaut wird. Da im Einzugsgebiet der Stadt Uschhorod jahrlich mehr
als 50.000 Tonnen Hausmiill anfallen mit einem prognostizierten Wachstum von 0,5 % pro Jahr,
beriicksichtigen die Berechnungen zwei technologische Optionen fiir die zentrale
Aufbereitungsanlage:

1) Bau einer mechanisch-biologischen Abfallbehandlungsanlage mit anaerober Vergérung
(MBA-Anlage);

2) Bau einer Sortierstation.

In der Regel werden mechanisch-biologische Behandlungsanlagen oder mechanische
Sortieranlagen mit einer optimalen Kapazitit von mindestens 50.000 Tonnen pro Jahr gebaut. Der Bau
von Sortierstationen oder des MBA-Komplexes ermoglicht, das Volumen der extrahierten
rohstoffwertvollen Komponenten zu erhéhen und Sekundérrohstoffe von besserer Qualitit zu erhalten.
Diese Faktoren wirken sich auf die wirtschaftliche Leistungsfahigkeit dieser Anlagen aus. Daten zur
durchschnittlichen morphologischen Zusammensetzung von Haushaltsabfallen weisen auf ein
ausreichendes Sekundarressourcenpotenzial in der Stadt Uschhorod hin (Tabelle 5.1).

6.3.1 Bau eines Komplexes zur mechanischen und biologischen Abfallverarbeitung

Technologische Schemas der Komplettierung von MBA-Komplexen

Die erste technologische Option — der Bau eines MBA-Komplexes — hat drei mogliche
technologische Hauptschemas fiir die Komplettierung von MBA-Komplexen:

A) Sortierung von Haushaltsabféillen mit Gewinnung von Sekundérrohstoffen; Gewinnung
alternativer Brennstoffe RDF/SRF (bis zu 30 % der Gesamtmasse des Abfalls), Kompostierung von
Bioabfillen (bis zu 40 % der Gesamtmasse) und Deponierung von unsortierten Reststoffen und
Inertabfillen;

B) Sortierung von Haushaltsabfillen mit Gewinnung von Sekundirrohstoffen; anaerobe
Vergirung von Bioabfillen zur Gewinnung von Biogas (bis zu 40 % der Gesamtmasse); Deponierung
unsortierter Rest- und Inertabfille;

C) Sortierung von Haushaltsabféllen mit Gewinnung von Sekundarrohstoffen; Stabilisierung
von Bioabfillen (bis zu 40 % der Gesamtmasse) und Deponierung unsortierter Rest- und Inertabfille.
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Technologisches Konfigurationsschema und Materialbilanz des MBA-Komplexes in
Uschhorod

In der Stadt Uschhorod und in der Region Transkarpatien gibt es keine garantierten EBS/SRF-
Verbraucher. Gleichzeitig gilt auch der Transport liber weite Strecken auBerhalb der Region als
wirtschaftlich nicht praktikabel. Die Kompostierung von getrenntem Bioabfall in MBA-Komplexen
zielt darauf ab, technischen Kompost gemafl den Anforderungen von Standards der Organisation der
Ukraine im Bereich Wohnungswesen und kommunale Dienstleistungen Housing and Housing 10.09-
014:2010 zu erhalten. Die Qualitit eines solchen Komposts schrankt seinen Anwendungsbereich auf
die Riickgewinnung stark ein. Es sollte notiert werden, dass technischer Kompost nicht zu
Marktbedingungen verkauft werden kann. Aber als Schlussfolgerung ist die Verwendung einer
solchen MBA-Option wirtschaftlich ineffizient. Durch die Nutzung von Bioabfillen zur anaeroben
Vergirung wird die Abfallmenge deutlich reduziert und Biogas gewonnen, das in KWK-Anlagen zur
Gewinnung elektrischer Energie genutzt werden kann.

Daher akzeptieren wir fiir die Bedingungen der Stadt Uschhorod die technologische Variante
des MBA-Komplexes gemal} Variante B, die die folgenden Blocke umfasst:

» mechanische Sortier- und Aufbereitungseinheit (Sortieren und Mahlen);

* Biologische Kléranlage: anaerobe Zersetzung mit Biogaserzeugung und Weiterverwertung
des Biogases in einer KWK-Anlage.

Die berechneten Parameter der Materialbilanz des MBA-Komplexes fiir die Stadt Uschhorod
sind in der Tabelle 6.3 angegeben.
Die Personalliste der Mitarbeiter des MBA-Komplexes fiir die angenommene

Entwurfskapazitéit des Unternehmens wird gemif3 den Anforderungen von Baunormen der Industrie
V.2.2-35077234-001% (Tabelle 6.4) iibernommen.

Tabelle 6.3. Geschitzte Parameter der Stoffbilanz des MBA-Komplexes

Parametername Malfeinheiten | Parameterwert

Bediente Gesamtbevolkerung Menschen 115 542
Volumen des Abfallaufkommens t/Jahr 50 396
Planungskapazitit des MBA-Komplexes (1 Schicht pro Tag) t/\izhr 5(188 0
Gewinnung rohstoffwertvoller Komponenten t/i;ohr 13;33 0
Biogaserzeugung m®/Jahr 1 260 000
Bioabfallvolumen zur Vergérung (Input) t/\izhr 183%00

Zur Deponierung bestimmte Reststoffe (ausgenommen t/Jahr 18 100
Reststoffe nach Vergérung) % 36

Anmerkungen: In den Berechnungen wird das Folgende angenommen: Stromverbrauch 65 kWh pro Projekttonne des
Abfalls; Produktionskapazitit — 25 t/Stunde; Anzahl der Arbeitstage pro Jahr — 365; Schicht von 8 Stunden (Sortierhalle);
in den Berechnungen betrégt die Dichte von Methan unter Normbedingungen 0,67 kg/m? (SSTB 1SO 13443:2015 Erdgas.
Normbedingungen)

Tabelle 6.4. Ungefihre Personalliste der Mitarbeiter des MBA-Komplexes

" Geschiitzte Anzahl
Ne Position L.
der Positionen
1 | Verwaltungs- und leitende Angestellte 8
2 | Empfangsabteilung und Miilltrennung 35
Werkstatt fiir die anaerobe Vergérung von Bioabfillen, die aus
3 . 15
festen Abfillen gewonnen werden

% Baunormen der Industrie V.2.2-35077234-001:2011 «Unternehmen zur Sortierung und Verarbeitung von
Haushaltsabfallen. Anforderungen an die technologische Gestaltung» // http://surl.li/cbyrg
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Ne Position Geschiitzte Anzahl
der Positionen
4 | KWK-Anlage zur Biogasverwertung 13
Gesamt 71

Das Funktionsprinzip des MBA-Komplexes

Gemischte Hausabfille und getrennt gesammelte Sekundirrohstoffe (verkiirzter Kreislauf)
werden einer mechanischen und biologischen Aufbereitung unterzogen. Als Ergebnis dieses
Prozesses werden die Reaktivitit des Abfalls und sein Potenzial zur Bildung geféhrlicher Substanzen
reduziert, wodurch die Uberreste unter sicheren Bedingungen auf der Deponie fiir feste Abfille
vergraben werden konnen. Die mechanische und biologische Aufbereitung hilft, die Abfallmenge zu
reduzieren, indem Materialien fiir die weitere Verwendung und Energie gewonnen wird.

Die mechanische und biologische Behandlung umfasst die Kontrolle der Emission geféhrlicher
Stoffe und die Neutralisierung von Gerlichen in geschlossenen Systemen. Die Abluft der Geréte wird
gesammelt und gereinigt. Abwasserformationen werden auch in ortlichen Kldranlagen behandelt.

Der technologische Prozess ldsst sich leicht an die Anderung der morphologischen
Zusammensetzung des festen Abfalls und die Erhohung der tiglichen Kapazitit des Komplexes
anpassen. Der Komplex kann sich in verschiedenen Bereichen befinden, jedoch in kiirzester
Entfernung vom geometrischen Zentrum der groBBten Konzentration des Abfallaufkommens.

Bei der mechanischen Sortierung erfolgt Zerkleinerung, Gewinnung von Metallen, Abtrennung
von Inertfraktionen, Gewinnung von Sekundirrohstoffen oder deren Klassierung. Die sortierten
Materialien werden zu Ballen gepresst und dem Zwischenlager zugefiihrt. Die mechanische
Sortierung kann durch eine manuelle Sortierung ergénzt werden.

Das biologische Verfahren in der angenommenen Version zielt darauf ab, Biogas zu gewinnen und
die Menge des Bioabfalls zu reduzieren. Der anaerobe Prozess findet ohne Zugang von Sauerstoff in
geschlossenen Reaktoren (Methantanks) statt. Die gebrauchlichste Methode der anaeroben Fermentation
in der EU ist eine trockene Methode (Abb. 6.1).

Der Prozess der anaeroben Gérung dauert 18-21 Tage. Danach wird das urspriingliche
Biomaterial dehydriert und stabilisiert. Danach werden die stabilisierten Reststoffe zur Deponie
zugefiihrt. Aus 1 Tonne Bioabfall konnen 70-170 m® Biogas gewonnen werden. Das gewonnene
Biogas kann nach einer Vorreinigung in der KWK-Anlage zur Gewinnung elektrischer Energie
genutzt werden.

Sortierte Bioabfalle

D 23 3N

Biogas

Spender

Cenaparop

Reaktor (Methantank) Austrocknung

Bopa

Abbildung 6.1. Schematische Darstellung des Ablaufs der trockenen anaeroben Fermentation
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Die Vorteile des MBA-Komplexes sind eine deutliche Verringerung des Abfallvolumens und
die Freisetzung schidlicher Gase und Sickerwasser bei der Entsorgung von Reststoffen auf einer
Festabfalldeponie; die Fahigkeit, Sekunddrmaterialien zu entfernen und fiir den Verkauf
vorzubereiten; die Moglichkeit, elektrische Energie durch Biogas-Kraft-Warme-Kopplung zu
gewinnen. Der Hauptnachteil sind hohe Finanziell- und Betriebskosten.

Um die Gebdude des MBA-Komplexes zu platzieren, miissen kommunale Lagerhduser oder
vom Staat reservierte freie Gebiete genutzt werden (bei Anderung ihres Verwendungszwecks). Fiir
die Bedingungen der Stadt Uschhorod betragt die geschitzte Flache des MBA-Komplexes 2,0 Hektar,
der empfohlene Standort des MBA-Komplexes ist in Anhang H angegeben.

Beispiele fiir ahnliche MBA-Komplexe und technologische Ausriistung, die in Deutschland
verwendet werden

In den letzten zehn Jahren wurde die Technologie der mechanischen und biologischen
Behandlung von Haushaltsabféllen auf ein hohes technologisches Niveau gebracht. Derzeit gibt es in
den EU-Landern mehr als 100 Anlagen mit einer durchschnittlichen Kapazitdt von 100.000 t/Jahr.

Beispiele fiir dhnliche Komplexe in Deutschland:

- MEAB mbH, Schéneiche (www.meab.de);

- Zweckverband Abfallwirtschaft Saale-Orla, P6Bneck (www.zaso-online.de);

- MBA Liubeck (www.entsorgung.luebeck.de/ueber uns/unsere anlagen/mba.html);

- MBA Neumiinster GmbH, Neumiinster (www.mba-nms.de);

- WEV GmbH, GroBpésna (Www.e-wev.de).

Beispiele fiir in Deutschland eingesetzte technologische Einrichtung:
1) Ausriistung fiir Mahlen:
-  HAMMEL Recyclingtechnik GmbH, Bad Salzungen (www.hammel.de);
2) Gerite zum Sortieren und Trennen:
- EuRec Technology GmbH, Merkers (www.eurec-technology.com);
- Mogensen GmbH & Co. KG, Wedel (www.mogensen.de);
- Spaleck — Forder- und Separiertechnik (www.spaleck.de);
3) Magnetabscheider:
- Steinert Elektromagnetbau GmbH, Cologne (www.steinertglobal.com);
- IMRO Maschinenbau GmbH, Uffenheim (www.imro-maschinenbau.de)
- Wagner Magnete GmbH & Co. KG Spann- und Umwelttechnik, Heimertingen
(www.wagner-magnete.de);
4) Systeme zur Reinigung technischer Luft:
- LTB Lufttechnik Bayreuth GmbH & Co. KG, Goldkronach (www.lth.de);
- Diirr Systems GmbH Environmental and Energy Systems, Stuttgart (www.durr-
cleantechnology.com/de).

6.3.2 Bau einer Sortierstation fiir Sekunddrrohstoffe

Technologisches Schema der Konfiguration der Sortierstation fiir Sekundirrohstoffe in
Uschhorod

An der Sortierstation fiir Sekundérrohstoffe werden nur getrennt gesammelte Einzelbestandteile
von Abfallstoffen sortiert - getrennte Sekundérrohstoffe. Zweck der Sekundarrohstoff-Sortierstation
ist es, sortenreine Komponenten fiir den weiteren Marktverkauf zu gewinnen, ndmlich PET-Flaschen
in verschiedenen Farben oder Granulat, Altglas, Niederdruckfolie, Altmetall, Niederdruckkunststoff,
Altpapier usw.

Bei der Verarbeitung von Sekundirrohstoffen werden iiberwiegend mechanische Prozesse
unterschiedlicher Automatisierungsgrade durchgefiihrt. Das Prinzip der Technologie besteht in der
Abfolge von Siebung, mechanischer oder manueller Klassierung, Pressung. Die Ausstattung der
Station hiangt von den Besonderheiten der morphologischen Zusammensetzung der Haushaltsabfalle
und dem Vorhandensein zuverldssiger Verbraucher bestimmter Komponenten ab.
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Nach der Sortierung von Leichtverpackungsmaterialien werden die sortierten Kunststoffsarten
zu Polymergranulaten verarbeitet oder der Vermahlung bestimmter Materialsorten einer bestimmten
Qualitét durchgefiihrt.

Das technologische Schema der Sortierstation fiir Sekundérrohstoffe ist in Abb. 6.2 dargestellt..

Sortierstationsausriistung hat einen relativ geringen Energieverbrauch. Fiir die installierte
Kapazitit der Station betrdgt der Energieverbrauch 65 kWh pro Projekttonne Sekundéarrohstoffe. Der
Energiebedarf der Station steigt mit der Erweiterung der Konfiguration des technologischen Schemas.

Die ungefihre Fliche des Standorts fiir die Platzierung der Einrichtungen der Station fiir die
Bedingungen der Stadt Uschhorod betrdgt 0,5 Hektar, der empfohlene Standort der Station zum
Sortieren von Sekundarrohstoffen ist in Anhang H angegeben.

Die besonderen Vorteile der Sortieranlage fiir Sekundérrohstoffe sind ein technologisch
einfacher Prozess, geringe Investitionskosten, ein flexibles Schema der Anlagenbedienung, die
Moglichkeit der Erweiterung der Konfiguration und ein geringer Personalaufwand. Die
Hauptnachteile sind die Sortierung von nur getrennt gesammelten Sekundirrohstoffen, die das
Erreichen nationaler Indikatoren fiir die Entsorgung von Haushaltsabféllen (bis zu 30 %) unmdoglich
macht, und die ungeldste Probleme bei der Verarbeitung von Bioabfillen, was die Gefahr von
Festabfalldeponien erhdht.

Annahme von
Sekundarrohstoffen

Trennung (Screening) im

Inerte Fraktion —
Sieb

|
|

Glasscherben

geeigneter Typen

Andere
Komponenten

1
|
}[> Kunststoff

Sortierung (Kabine)
(manuelle Sortierung)

Reste nach Sortierung }

Endlagerung auf einer
Deponie J‘

Abbildung 6.2. Technologisches Schema der Sortierstation fiir Sekundirrohstoffe
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Stoffbilanz der Sekundéirrohstoff-Sortierstation in Uschhorod
Die berechneten Parameter der Stoftbilanz der Sortierstation fur Sekundéarrohstoffe fiir die Stadt
Uschhorod sind in der Tabelle 6.5 angegeben.

Tabelle 6.5. Geschitzte Parameter der Stoffbilanz der Sortierstation fiir
Sekundirrohstoffe
Parametername Mafeinheiten | Parameterwert

Bediente Gesamtbevolkerung Menschen 115 542
VVolumen des Abfallaufkommens t/Jahr 50 396
Geschitzte Menge getrennt gesammelter Sekundarrohstoffe t/Jahr 13900

e . . . t/Jahr 13 900
Planungskapazitét der Sortierstation (1 Schicht pro Tag) % 100
Gewinnung rohstoffwertvoller Komponenten t/{;)hr 85;1)0
Zur Deponierung bestimmter Reststoff (aus der t/Jahr 5560
Gesamterzeugung) % 93

Die Personalliste der Mitarbeiter der Sortierstation fiir Sekundarrohstoffe fiir die angenommene
Auslegungskapazitit des Unternehmens wird gemiB den Anforderungen von Baunormen der

Industrie V.2.2-35077234-001 (Tabelle 6.6) angenommen.

Tabelle 6.6. Ungefiihre Personalliste der Mitarbeiter der Sekundirrohstoff-Sortierstation

Ne Position Geschitzte Anzahl der Positionen
Verwaltungs- und leitende Angestellte 3

2 | Empfangsabteilung und Miilltrennung 18
Gesamt 21

Beispiele fiir dhnliche Sortierstationen und technologische Ausriistung fiir ihre Arbeit, die

in Deutschland angewendet werden

Ahnliche Sortierstationen gibt es in vielen europdischen Stidten. Die folgende Beispiele
konnen genannt werden: WAA Iserlohn®®, Sortieranlage Leipzig®’,, Suez Environment®®, Remondis®®

und andere.

Die fiir den Betrieb der Sortieranlage eingesetzten Gerite gehdren zum gingigen Arsenal
mechanischer Verfahren im Bereich der Abfallverarbeitung. Die folgenden Beispiele konnen aus den
Best Practices in Deutschland angefiihrt werden:

1) Forderstrecken/Spender:

- Rudnick + Enners Maschinen- u. Anlagenbau GmbH, Alpenrod (www.rudnick-enners.de);

- Ludden & Mennekes, Meppen (www.ludden.de);

- Spezialmaschinen & Recyclingtechnik, Chemnitz (www.sr-recyclingtechnik.com);

2) Paketbrecher:

- Matthiessen Lagertechnik GmbH, Krempe (www.bagsplitter.com);
3) Separatoren und Einheiten zum Sieben:
- Mogensen GmbH & Co. KG, Wedel (www.mogensen.de);

- EuRec Technology GmbH, Merkers (www.eurec-technology.com);

- Spaleck — Forder- und Separiertechnik (www.spaleck.de);
4) Magnet- und Induktions-Metallabscheider:

Steinert Elektromagnetbau GmbH, Ko6ln (www.steinertglobal.de);
IMRO Maschinenbau GmbH, Uffenheim (www.imro-maschinenbau.de);
Wagner Magnete GmbH & Co. KG, Heimertingen (www.wagner-magnete.de);

5) Pressen:

56 http://www.lobbe.de/
57 http://www.alba.info/

%8 http://www.suez-deutschland.de/

59 http://www.remondis.de/
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- HSM GmbH + Co. KG, Salem (www.hsm.eu)

- Bomatic—Umwelt- und Verfahrenstechnik GmbH, Hamburg (www.bomatic.de)

- Erdwich Zerkleinerungs-Systeme GmbH, Kaufering (www.erdwich.de)

- MeWa Recycling Maschinen und Anlagenbau GmbH, Gechingen (www.mewa-recycling.de);

6) NIR-Technik:

- Tomra Systems GmbH (www.tomra.de)

- Sesotec GmbH (www.sesotec.com).

Weitere Informationen zur Verarbeitung von Sekundérrohstoffen erhalten Sie auf den Seiten des
Bundesverbandes Sekundirrohstoffe und Entsorgung®® und auf den Seiten des Dualen Systems®?.

6.4 Vorschlige zur Organisation der Entsorgung von Haushaltsabfillen, die nach der
Verarbeitung in der Stadt Uschhorod anfallen

Die gebrduchlichste Operation zur Entfernung von festen Haushaltsabfillen nach der
Verwertung, die keine weitere Verarbeitung der Abfille beinhaltet, ist die Endlagerung eines Teils
der festen Abfille, ndmlich der unbrauchbaren Reststoffe. Alle Verarbeitungsriickstinde kdnnen
unter Einhaltung der vorgegebenen Kriterien deponiert werden. Die Endlagerung muss geordnet
erfolgen und eine sichere und kontrollierte Lagerung von nicht verwertbaren Siedlungsabfillen
gewibhrleisten, daher ist deren Endlagerung nur auf speziell dafiir eingerichteten Deponien.

Ab 2022 muss die Deponie fiir feste Abfille in Uschhorod (im Dorf Barvynok) revitalisiert und
saniert werden. Die Rekultivierungskosten betragen 600.000 Euro/Hektar. Ausgehend von einer
Flache der Deponie fiir feste Abfille von 9 Hektar belaufen sich die Gesamtkosten der Sanierung auf
5,4 Millionen Euro.

Bei der Berechnung der notwendigen Gesamtkosten sind folgende Komponenten
einzubeziehen:

« Kosten fiir den Bau einer neuen Deponie oder Pline der Deponie (falls erforderlich);

* Ausgaben fiir die Anschaffung von Anlagen, um diese den Anforderungen der
Staatsbauordnung V.2.4-2-2005 , Haushaltsabfalldeponien® (mit Anderungen Nr. 1 und Nr. 2) 2
anzupassen;

» Kosten fiir den Betrieb der Haushaltsabfalldeponie;

* Kosten fiir die SchlieBung und Rekultivierung der Haushaltsabfalldeponie;

* Betreuungskosten nach Stilllegung der Haushaltsabfalldeponie (dieses Kriterium wird
entsprechend der Aufgabe des Nationalen Abfallwirtschaftskonzepts, des Nationalen
Abfallwirtschaftsplans und der geplanten Gesetzesanderungen zur Angleichung der Ordnungs- und
Rechtsvorschriften der Ukraine in Bezug auf Abfille an die Anforderungen der Richtlinie
1999/31/EG tiber Abfalldeponien).

6.5 Die wichtigsten technischen und wirtschaftlichen Aspekte in Bezug auf der
Erweiterung der getrennten Sammlung von Sekundirrohstoffen in der Stadt Uschhorod und
die Analyse der Verfiigbarkeit der vorgeschlagenen Optionen

6.5.1 Bewertung der Erschwinglichkeit des Tarifs fiir Dienstleistungen der
Haushaltsabfallentsorgung

Malgebend fiir die Hohe des Entgelts fiir die Haushaltsabfallentsorgung sind die Kosten fiir die
Sammlung und den Transport der Abfille zur zentralen Abfallbehandlungsanlage sowie die Kosten
fiir die Endlagerung des Restabfalls.

60 http://www.bvse.de/
61 http://www.recycling-fuer-deutschland.de/
62 https://www.minregion.gov.ua/napryamki-diyalnosti/building/tech-reg/normuvannia/derzhavni-ta-galuzevi-budivelni-normi/
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In Ubereinstimmung mit den Bestimmungen der ,Methodischen Empfehlungen fiir die
Entwicklung regionaler Abfallwirtschaftspline”®® (genehmigt durch Erlass des Ministeriums fiir
Umweltschutz und natiirliche Ressourcen vom 10.09.2021 Nr. 586) wird es empfohlen, einen
wirtschaftlich erschwinglichen Tarif fiir die Abfallbewirtschaftung fiir die Bevolkerung in Hohe von
1-1,5% des durchschnittlichen Monatseinkommens pro Einwohner zu betrachten.

Die geschitzte Erschwinglichkeit des Tarifs fiir die Entsorgung von Haushaltsabféllen und sein
prognostiziertes Wachstum in der Stadt Uschhorod sind in der Tabelle 6.7 aufgefiihrt.

Der Beschluss des Exekutivkomitees des Stadtrats von Uschhorod vom 4. Februar 2022 Nr. 14
legte den Tarif fiir die Entsorgung von Haushaltsabfillen fest (Tabelle 6.8). Im Vergleich dazu betragt
der aktuelle Tarif fiir die Entsorgung von Haushaltsabféllen in der Stadt Uschhorod 928,8 UAHIA,
und die empfohlene Hohe der Tariferschwinglichkeit betragt 1.893,00 UAH/.

Tabelle 6.7. Bewertung der Erschwinglichkeit des Tarifs fiir die Entsorgung von
Haushaltsabfiillen in der Stadt Uschhorod

Jahr

Indikator 2023 | 2024 | 2027 | 2029 | 2031 | 2083 | 2035

Durchschnittliches
verfligbares — - - - - - -
Einkommen pro Person

Tausend Hrywnja pro

Jahr 189,3 208,7 230,1 253,7 279,7 308,4 339,9

Tausend Hrywnja pro

15,77 17,39 19,17 21,14 23,31 25,69 28,33
Monat

Der Grad der
Erschwinglichkeit des
Tarifs fir
Dienstleistungen im
Bereich der
Abfallwirtschaft

1% des durchschnittlich
verfiigbaren
Einkommens,
UAH/Person/Jahr

1893,00 | 2087,03 | 2300,95 | 2536,80 | 2796,82 | 3083,50 | 3399,56

1,5 % des
durchschnittlich
verfiigbaren 2839,50 | 3130,55 | 3451,43 | 3805,20 | 4195,23 | 4625,25 | 5099,33
Einkommens,
UAH/Person/Jahr

1% des durchschnittlich
verfiigbaren
Einkommens,
UAH/Person/Monat

157,75 | 173,92 | 191,75 | 211,40 | 233,07 | 256,96 | 283,30

1,5 % des
durchschnittlich
verfiigbaren 236,63 | 260,88 | 287,62 | 317,10 | 349,60 | 385,44 | 424,94
Einkommens,
UAH/Person/Monat

Anmerkungen: Bei den Berechnungen wird es davon angenommen, dass die Lohne in der Stadt Uschhorod jedes Jahr
um 5% steigen werden

83 https://mepr.gov.ua/documents/3514.html
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Tabelle 6.8. Tarife fiir Abfallwirtschaftsdienste in der Stadt Uschhorod ab 2022

Tarif fiir die Entsorgung von Haushaltsabfillen oo o Leistungsumfang
Tarif fiir
Haushaltsabfall- 2t
Transport Endlagerung entsorgung (mit Haushaltsabfall-
AVE Uzhhorod GmBH | KU , KATP-072801¢ M?/vStg) entsorgung
UAH/m3 (mit MwSt.) | UAH/m3 (mit MwSt.) | UAH/m3 | UAH/t | Tsd.m® | Tsd.t
158,99 26,61 185,60 929,8* | 252,66 50,4

Anmerkungen: * Der Tarif fiir die Hausmiillentsorgung in Masseneinheiten ergibt sich durch Umrechnung tiber die
durchschnittliche Dichte, die mit 0,201 t/m® angenommen wird

6.5.2 Finanzielle und wirtschaftliche Indikatoren fiir das Funktionieren der zentralen
Abfallbehandlungsanlage in der Stadt Uschhorod

Die finanziellen und wirtschaftlichen Indikatoren fiir das Funktionieren der zentralen
Abfallbehandlungsanlage in der Stadt Uschhorod wurden im Vergleich nach zwei technologischen
Optionen bewertet:

1) Konstruktion des MBA-Sets;

2) Bau einer Sortierstation fiir Sekundérrohstoffe.

Die Indikatoren der angegebenen Optionen hdngen weitgehend von der Abfallmenge und den
morphologischen Eigenschaften des Abfalls ab.

Berechnungen zur Bestimmung der wichtigsten geschitzten finanziellen und wirtschaftlichen
Indikatoren der zentralen Abfallbehandlungsanlage und der Vorhersageparameter ihres Betriebs
wurden anhand der Ergebnisse von Feldforschung zur morphologischen Zusammensetzung fester
Abfille in der Stadt Uschhorod durchgefiihrt.

6.5.2.1 Umsetzung des MBA-Komplexes in der Stadt Uschhorod

Die Kapitalkosten fiir den Bau eines MBA-Komplexes mit anaerober Vergédrung und
Biogasnutzung in einer KWK-Anlage in der Stadt Uschhorod sind in der Tabelle 6.9 dargestellt. Die
Betriebskosten des MBA-Komplexes in Uschhorod sind in der Tabelle 6.10 dargestellt.

Tabelle 6.9. Investitions-(Kapital-)Kosten fiir den Bau eines MBA-Komplexes mit
anaerober Vergirung und Biogasnutzung (CAPEX for MBT for biogas production)

geschitzter Wert,
Name der Ausgaben Millionen Hrywnja (Millionen
Euro)
Mechanische Sortieranlage 163,8 (4,5)
Werkstatt filir biologische Verarbeitung 145,6 (4)
Anlagen zur Erzeugung elektrischer Energie (1 MW) 32,7 (0,9)
Bau- und Installationsarbeiten 138,3 (3,8)
Gestaltung und Autorenbetreuung 21,8 (0,6)
Gesamt: 502,2 (13,8)

Anmerkungen: Am 15. November 2022 wurde der Wechselkurs von Euro zu Hrywnja mit 36,4 Hrywnja fir 1 Euro
angenommen
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Tabelle 6.10. Betriebskosten des MBA-Komplexes mit anaerober Fermentation und
Biogasnutzung, Millionen Hrywnja

Name Proanose 1. 3. 5. 7. 9. 11. 13.

g Jahr | Jahr | Jahr | Jahr | Jahr | Jahr | Jahr

Elektrizitat, 3% 481 | 496 | 510 | 526 | 541 | 558 | 574
Millionen Hrywnja

Lohn,
Millionen Hrywnja
Wartung der

3% 13,44 | 13,84 | 14,26 | 14,69 | 15,13 | 15,58 | 16,05

Ausriistung, 1% 18,00 | 18,18 | 18,36 | 18,55 | 18,73 | 18,92 | 19.11
Millionen Hrywnja
Transport, 3% 110 | 1,13 | 117 | 120 | 124 | 128 | 131

Millionen Hrywnja
Gesamt - 37,35 | 38,11 | 38,89 | 39,69 | 40,51 | 41,35 | 42,21
Anmerkungen: *der Stromtarif von PAG ,,Zakarpattiaoblenergo® fiir die Spannungsklasse 2 betrigt ab dem 1. Januar
2022 1.480,39 UAH pro 1 MWh ohne Mehrwertsteuer; die Kapazitit des Komplexes wird mit 65 kWh angenommen;
Transport beriicksichtigt zusdtzliche Transporte im Zusammenhang mit dem Betrieb des Komplexes; Der Lohnfonds wird
nach dem Durchschnittslohn in der Region Transkarpatien unter Beriicksichtigung der Anzahl der Arbeitnehmer
angenommen

Die Prognose der Einnahmen aus dem Verkauf von Sekundéarrohstoffen in der Stadt Uschhorod,
erhalten im MBA-Komplex in der Stadt Uschhorod, wird in Form einer Tabelle 6.11 angegeben. Die
Kosten fiir Sekundérrohstoffe ab Oktober 2022 sind in der Tabelle P.1 (Anhang P) dargestellt.

Bei den Berechnungen wird es angenommen, dass die Einrichtung einer zentralen Anlage zur
Behandlung von Haushaltsabféllen in der Stadt Uschhorod die Kapazitit des lokalen Haushalts
iibersteigt, daher konnen Mittel von Dienstleistern oder Investitionsfonds (Kredite) von
internationalen Finanzinstituten beteiligt sein. Andere Kosten im Zusammenhang mit dem Kauf von
Ausriistung, Maschinen und Mitteln fiir die Durchfiihrung des Haushaltsabfallentsorgungsdienstes in
der Stadt Uschhorod werden dem lokalen Haushalt oder einem Sonderfonds des regionalen Haushalts
belastet (wenn ein genehmigter regionaler Abfallbewirtschaftungsplan vorliegt).

Tabelle 6.11. Geschiatzte Prognose der Einnahmen aus dem Verkauf von
Sekundirrohstoffen (MBA-Komplex in Uschhorod)

Der Name von il
S . 2023 | 2025 | 2027 | 2029 | 2031 | 2033 | 2035
ekundirrohstoffen — -
Millionen Hrywnja
Pappe und Papier 2,42 2,69 3,00 3,52 3,72 4,14 4,61
Kommerzielle Glasscherben 1988 | 22,14 | 24,66 | 28,97 | 30,57 | 34,05 | 37,91
Metalle 3,92 4,36 4,86 571 6,02 6,70 7,47
PET-Flasche 7,22 8,04 8,96 | 10,53 | 11,11 | 12,37 | 13,77
Kunststoffverpackungen 24,76 | 27,58 | 30,71 | 36,08 | 38,08 | 42,40 | 47,22
Gesamt 58,21 | 64,82 | 72,18 | 84,81 | 89,50 | 99,66 | 110,98

Anmerkungen: Bei den Berechnungen wurden folgende Annahmen getroffen: 1) Die Indikatoren fiir die Abfallerzeugung pro
Einwohner werden jedes Jahr um 0,5 % steigen (geméB den Empfehlungen der Weltbank); 2) Koeffizienten der Auswahl von
Sekundérrohstoffen in den Kategorien "Pappe und Papier" - 0,5; " Kommerzielle Glasscherben " - 0,8; "Metalle" - 0,7; "RET-
Flasche" - 0,8; "Kunststoffverpackungen" (LDPE, HDPE Klasse 2, Niederdruckfolie) - 0,6

In den Berechnungen fiir die Stadt Uschhorod fiir die Umsetzung des MBA-Komplexes werden
die Bedingungen fiir die Gewéhrung eines Darlehens iibernommen, dhnlich denen im Kreditvertrag
der Stadt Khmelnytskyi. Die Laufzeit des Darlehens betragt 13 Jahre. Zinsen - 5,75 % pro Jahr,
einmalige Provision - 1,2 %. Eine indikative Schitzung der Kreditriickzahlungskosten pro Jahr fiir
die Umsetzung des MBA-Komplexes in der Stadt Uschhorod ist in der Tabelle 6.12 angegeben.
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Tabelle 6.12. Indikative Schiatzung der Kreditriickzahlungskosten nach Jahr (MBA-
Komplex)

Jahre Jahr 1 Jahr 2 Jahr 4 Jahr7 | Jahr 10 | Jahr 13
Riickzahlung fiir das
Darlehen, Millionen 59,6 62,5 73,4 83,8 97,0 107,0
Hrywnja

Anmerkungen: die Berechnung erfolgt unter Beriicksichtigung des jéhrlichen Kreditzinssatzes von 5,75 % und des
prognostizierten Wachstums des euro-wechselkurses um 5 % jahrlich

Die Differenz zwischen dem empfohlenen und bestehenden Tarif fiir die Abfallbewirtschaftung
in der Stadt Uschhorod wahrend der Umsetzung des MBA-Komplexes wird als separater Indikator
,Beitrag zum Tarif** dargestellt. Am Ende des ersten Jahres der Projektdurchfiihrung fithren wir eine
iterative Bewertung des Beitrags zur Erhohung des Abfallentgelts durch (Tabelle 6.13). Aus den
Berechnungen geht es hervor, dass der Tarif fiir die Hausmiillentsorgung Anfang 2024 1.866 UAH/t
betragen wird, mit einem wirtschaftlich empfohlenen Tarif von 2.087 UAH/t, was einem internen
Zinssatz entspricht ( IRR) von 10 % und eine Amortisationszeit von 6-7 Jahren . Auf der Grundlage
der aktuellen Dienstleistungsrate betrdgt der Tarif fiir die Einwohnern 373 UAH/m? pro Jahr.

Tabelle 6.13. Beitrag zur Erhohung des Tarifs fiir die Abfallwirtschaft

. Hohe der Tarifbeitrige
Indikator 05 | 06 | 07 [ 08 | 09 1

Beitrag zum Tarif, Millionen 3417 | 37,96 | 42,18 | 46,87 | 52,07 | 57,86
Hrywnja
Kreditentschiadigung, i ) ) ) ) )
Millionen Hrywnja 62,54 62,54 62,54 62,54 62,54 62,54
Betriebsaufwand, Millionen Hrywnja | -37,35 | -37,35 | -37,35 | -37,35 | -37,35 | -37,35
Erlos aus Verkauf, Millionen
Hrywnia 58,21 | 58,21 | 5821 | 58,21 | 5821 | 5821
Profit, Millionen Hrywnja -7,51 -3,72 0,50 5,19 10,40 | 16,18

Anmerkungen: bei der Schitzung von Kosten und Erlosen wird es davon ausgegangen, dass die aus der KWK-Anlage
bezogene elektrische Energie fiir den Eigenbedarf verwendet wird

Die Bewertung der finanziellen und wirtschaftlichen Indikatoren der Umsetzung des MBA-
Komplexes in der Stadt Uschhorod beruhte auf Annahmen und ist nicht endgiiltig. Es wird
empfohlen, die Kldrung der technischen und wirtschaftlichen Indikatoren fiir die Umsetzung des
MBA-Komplexes in der Stadt Uschhorod in der Machbarkeitsphase bei der Entwicklung der
Projektdokumentation durchzufiihren.

6.5.2.2 Umsetzung des Baus einer Sortierstation fiir Sekundirrohstoffe in der Stadt
Uschhorod

Die Kapitalkosten flir den Bau einer Sortierstation fiir Sekundirrohstoffe in der Stadt
Uschhorod sind in der Tabelle 6.14 dargestellt , seine Betriebskosten sind in der Tabelle 6.15
aufgefiihrt.

Tabelle 6.14. Investitions-(Kapital-)Kosten fiir den Bau einer Sortieranlage fiir
Sekundirrohstoffe
Name der Ausgaben geschitzter Wert,
Millionen Hrywnja
Mechanische Sortierlinie mit Gebaudestrukturen, 120
Pressausriistung '
Bau- und Installationsarbeiten 7,0
Gestaltung und Autorenbetreuung 1,0
Gesamt: 20,0
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Tabelle 6.15. Betriebskosten der Sortierstation fiir Sekundirrohstoffe
1 3 5 7 9 11 13

NEUE PR Jahr Jar.1r Jahr Jahr Jaﬁr JaHr JaHr
Elektrizitat, 3% | 04 | 014 | 0,15 | 0,15 | 0,16 | 0,16 | 0,17
Millionen Hrywnja
Lohn,

- . 3% 480 | 494 | 509 | 525 | 540 | 5,56 5,73
Millionen Hrywnja

Wartung der
Ausriistung, Millionen 1% 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,11 0,11
Hrywnja

Transport, . 3% 020 | 021 | 021 | 022 | 023 | 023 | 024
Millionen Hrywnja

Gesamt - 5,24 | 5,40 | 556 | 572 | 5,89 6,06 6,24
Anmerkungen: *der Stromtarif von PAG ,,Zakarpattiaoblenergo® fiir die Spannungsklasse 2 betrdgt ab dem 1. Januar
2022 1.480,39 UAH pro 1 MWh ohne Mehrwertsteuer; die Kapazitit des Komplexes wird mit 35 KWh angenommen;
Transport beriicksichtigt zusdtzliche Transporte im Zusammenhang mit dem Betrieb des Komplexes; Der Lohnfonds wird
nach dem Durchschnittslohn in der Region Transkarpatien unter Beriicksichtigung der Anzahl der Arbeitnehmer
angenommen

Bei den Berechnungen wird es davon ausgegangen, dass die Einrichtung einer zentralen Anlage
zur Behandlung von Haushaltsabfillen in der Stadt Uschhorod auf Kosten des lokalen Haushaltes
oder der Mittel von Dienstleistern moglich ist. Andere Kosten im Zusammenhang mit dem Kauf von
Geréten, Maschinen und Mitteln fiir die Durchfithrung des Haushaltsabfallentsorgungsdienstes
werden dem lokalen Haushalt oder einem Sonderfonds des regionalen Haushaltes belastet (wenn ein
genehmigter regionaler Abfallbewirtschaftungsplan vorliegt).

In Ubereinstimmung mit den Anforderungen von Abschnitt 1 des ,,Verfahrens zur Bildung von
Tarifen fiir Dienstleistungen der Haushaltsabfallentsorgung® (genehmigt durch den Beschluss des
Ministerkabinetts der Ukraine vom 26.07.2006 Nr. 1010), im Falle der Einfiihrung der getrennten
Sammlung  von Haushaltsabfdllen  bei ~ der  Festlegung  von  Tarifen  fiir
Haushaltsabfallentsorgungsdienste, die Kosten fiir den Umgang mit getrennt gesammelten niitzlichen
Bestandteilen dieser Abfille werden nicht umfasst. Daher wurde die Bewertung der Auswirkungen
auf den Tarif von der geplanten Tétigkeit der Sortierstation fiir Sekundérrohstoffe in der Stadt
Uschhorod nicht durchgefiihrt.

Die Bewertung der finanziellen und wirtschaftlichen Indikatoren fiir den Bau der Sortierstation
fiir Sekundérrohstoffe in der Stadt Uschhorod beruhte auf Annahmen und ist nicht endgiiltig. Es wird
empfohlen, die Klidrung der technischen und wirtschaftlichen Indikatoren fiir den Bau einer
Sortierstation flir Sekundérrohstoffe in der Stadt Uschhorod in der Machbarkeitsphase wahrend der
Entwicklung der Projektdokumentation durchzufiihren.

6.5.3 Infrastrukturobjekte im Bereich der Hausmiillentsorgung in der Stadt Uschhorod, die
fiir den Bau empfohlen werden

Um die Moglichkeiten des Systems der getrennten Sammlung von Sekundérrohstoffen in der
Stadt Uschhorod zu erweitern, wird es auf der Grundlage der erhaltenen Forschungs- und
Berechnungsergebnisse empfohlen, die Infrastrukturobjekte im Bereich der
Haushaltsabfallbewirtschaftung vor dem Bau (Tabelle 6.16) zu planen und zusitzliche Geréte und
Mittel des Haushaltsabfallsammelsystems (Tabelle 6.17) einzurichten.
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Tabelle 6.16. Zum Bau geplante Infrastrukturobjekte im Bereich der
Haushaltsabfallentsorgung
Designkapazitit, | Geplantes Jahr GGeSCh;tZte
Objektname Technologie Tausend der SEENTLORIE,
Tonnen Inbetriebnahme M|I||ongn
Hrywnja
Mechanische
Sortierung;
manuelle
Bau einer mechanisch- Sortierung; Pressen
biologischen von
Abfallbehandlungsanlage | Sekundarrohstoffen; 50 2024 502,2
mit anaerober Vergdrung | anaerobe Vergérung
(MBA-Komplex) mit Erzeugung von
Biogas; Nutzung
von Biogas in einer
KWK-Anlage
Mechanische
Sortierung;
Bau einer Sortierstation | manuelle
fiir Sekundarrohstoffe Sortierung; Pressen 15 2024 200
von
Sekundéarrohstoffen

Anmerkungen: Am 15. November 2022 wurde der Wechselkurs von Euro zu Hrywnja mit 36,4 Hrywnja fiir 1 Euro

angenommen

Tabelle 6.17. Geplante zusétzliche Einrichtung und Mittel des Hausmiillsammelsystems

Geplantes Jahr .
Name der Einrichtung oder Mittel | Anzahl P der Geschiitzte Gesamtkosten,
: Millionen Griwna
Inbetriebnahme

Einrichtung spezialisierter durch die
kommunaler Abfallannahmestellen 2 2025 Konstruktionsdokumentation

bestimmt
Schaffung einer mobilen
Annahmestelle fiir gefdhrliche 1 2025 2,0
Abfille
Einrichtung von Sammelstellen zur durch die
Wiederverwendung gebrauchter 1 2025 Konstruktionsdokumentation
Waren bestimmt
Einrichtung eines durch die
Abfallsammelzentrums fiir deren 1 2025 Konstruktionsdokumentation
Reparatur zur Wiederverwendung bestimmt
Einrichtung unterirdischer Behéltern
im historischen Zentrum der Stadt 14 2024 4.9
Anschaffung von Behéltern zur
Sicherstellung der Abdeckung des 75 2023 1,125
Abfallsammeldienstes
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6.6 Empfehlungen zum Ausbau der getrennten Sammlung von Sekundirrohstoffen in der
Stadt Uschhorod

Die folgende wichtigsten Schlussfolgerungen und Empfehlungen zu Ansétzen fiir den Ausbau
der getrennten Sammlung von Ressourcenwertkomponenten von  Haushaltsabféllen
(Sekundirrohstoffen) in der Stadt Uschhorod zielen darauf ab, den Okologischen und sanitéren
Zustand der Stadt zu verbessern:

1. Es ist notwendig, bis 2024 den Abdeckungsgrad der Hausmiillabfuhr von 90 % auf 100 %
der Bevolkerung von Uschhorod zu erhohen. Gleichzeitig ist es notwendig, alle Standorte mit
Behailtern zur getrennten Sammlung von Sekundarrohstoffen auszustatten.

2. Eine effektive Gewinnung von Sekundirrohstoffen und die Behandlung von
Haushaltsabfillen ist nur moglich, wenn eine zentrale Abfallbehandlungsanlage geschaffen wird.
Zwei technologische Optionen werden vorgeschlagen: a) Bau eines MBA-Komplexes mit anaerober
Vergirung und Biogas-KWK und b) Bau einer Sortieranlage fiir Sekundérrohstoffe.

3. Die technische und wirtschaftliche Bewertung zeigt die Wirksamkeit der Reduzierung des
Abfalls zur Beseitigung auf der Deponie bis zu 40 % von Gesamtvolumen bei der Umsetzung der
Option durch den Bau eines MBA-Komplexes mit anaerober Vergiarung und Biogas-KWK. Durch
den Bau einer Sortieranlage fiir Sekundérrohstoffe wird der Deponieanteil nur bis zu 93 % reduziert.
Die Kapitalkosten fiir die Errichtung des MBA-Komplexes werden auf UAH 502,2 Min. und die
Kosten fiir die Errichtung einer Sortierstation auf UAH 20,0 MIn. geschatzt.

4. Die technische und wirtschaftliche Bewertung der Option mit dem Bau des MBA-Komplexes
mit anaerober Vergidrung und Biogas-KWK zeigt, dass die Hohe des Tarifs fiir die
Hausmiillentsorgung zu Beginn der Inbetriecbnahme des MBA-Komplexes UAH 1.866/t betragen
wird (der wirtschaftlich empfohlene Tarif betragt 2.087 UAH/t), was einem internen Zinssatz (IRR)
von 10 % und einer Amortisationszeit von 6-7 Jahren entspricht. Genauere Berechnungen sind
wihrend der Machbarkeitsphase moglich.

5. Um die Anforderungen der Nationalen Strategie fiir die Abfallwirtschaft in der Ukraine bis
2030 und die Anforderungen der Richtlinie Nr. 2008/98/EG zu erfiillen, ist es notwendig, die
Schaffung spezialisierten Abfallsammelstellen, eine mobile Sammelstelle fiir gefdhrliche Abfille, die
Einrichtung von Sammelstellen fiir die Wiederverwendung von gebrauchten Waren, die Einrichtung
eines Abfallsammelzentrums zum Zweck ihrer Wiederverwendung, die Installation von
unterirdischen Behéltern in der historischen Innenstadt vorzusehen.

Diese Maflnahmen werden es nicht nur ermdglichen, das Volumen der Deponien fiir
Haushaltsabfille und ihre negativen Auswirkungen auf die Umwelt zu reduzieren, sondern auch die
Maoglichkeit bieten, Sekundéarrohstoffe zu gewinnen, den Grad der Recycling zu erhohen, geféhrliche
Abfille aus Haushaltsabfillen zu entfernen und es sicherzustellen, dass Sammlung und Beseitigung
von Abfillen auf die wirtschaftlich machbarste Weise durchzufithren, und nachhaltiges
Abfallwirtschaftssystem auf dem Territorium der Stadt Uschhorod zu unterstiitzen.
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ALLGEMEINE SCHLUSSFOLGERUNGEN

Der nationale Rechtsrahmen fiir die Abfallwirtschaft wurde in den letzten Jahren intensiv
an das EU-Recht angenidhert. Der regulatorische und gesetzliche Rahmen der Ukraine im
Bereich der Abfallwirtschaft verfligt liber eine ausreichend umfangreiche Anzahl von
Dokumenten auf verschiedenen Ebenen. Derzeit bestehen keine rechtlichen und
behordlichen Hindernisse fiir die Umsetzung der Schaffung eines effektiven
Abfallwirtschaftssystems in Uschhorod nach EU-Standards in den folgenden Bereichen:
Abfallwirtschaftsplanung, Durchfiihrung von Vorbereitungsarbeiten, Bereitstellung von
Abfallsammlung und -beseitigung, getrennte Sammlung von Abféllen, Schaffung von
Abfallbehandlungsanlagen, Abfallbeseitigung auf Deponien, Sicherstellung der
Berichterstattung und Offentliche Beteiligung. Gleichzeitig wird das Prinzip der
erweiterten Herstellerverantwortung nicht umgesetzt, was die Attraktivitit von
Infrastrukturprojekten fiir Investoren mindert.

Die Stadt Uschhorod ist eines der wenigen regionalen Zentren der Ukraine mit positiven
demografischen Entwicklungstrends. In Zukunft wird die Zahl der Einwohner der Stadt
wachsen und im pessimistischen Szenario unverindert bleiben. In den letzten 10 Jahren
wurde die Dynamik des Bevolkerungseinkommenswachstums festgestellt. Die
wirtschaftliche Entwicklung der Stadt Uschhorod ist midBig und wird ihren Trend auch in
Zukunft beibehalten. Uschhorod ist eine der attraktivsten Stiddte in der Ukraine fiir
Investitionen. In der Bewertung der Investitionsattraktivitit hat die Stadt ein Invest A+-
Rating, was eine hohe Investitionsattraktivitit und eine geringe Sensitivitit gegeniiber
Investitionsrisiken bedeutet.

Infolge der russischen Aggression sanken die Preise fiir Sekundérrohstoffe erheblich und
die Kosten fiir den Abfalltransport stiegen. Aufgrund der Zunahme von
Binnenvertriebenen in Uschhorod stieg das Volumen der Hausmiillerzeugung um 18 %.
Die Ergebnisse einer soziologischen Umfrage in Uschhorod zeigen die Unzufriedenheit
mit der Situation der Abfallwirtschaft in der Stadt. 96,6 % der Befragten beflirworten
jedoch die Einfiihrung der getrennten Sammlung, und 71,1 % der Befragten sind bereit zur
Erhohung der Zahlung fiir die Dienstleistung der Behandlung von Haushaltsabfzllen bei
der Umsetzung europdischer Bewirtschaftungspraktiken.

Die morphologische Zusammensetzung der Haushaltsabflle in der Stadt Uschhorod weist
einen Gehalt von ca. 36 % rohstoffwertvoller Komponenten (Pappe und Papier,
Polymermaterialien, Glas, Metalle) auf. Beim Mischen wird ein Teil der Pappe und des
Papiers geschmutzt. Daher hingt die Effizienz der Gewinnung rohstoffwertvoller
Komponenten von dem ausgewdhlten technologischen Schema, dem Sammel- und
Transportmethoden und der Wirksamkeit der Bildungsaktivitdten mit der Bevolkerung ab.
Die morphologische Zusammensetzung der Haushaltsabfalle weist einen Bioabfallanteil
von 38,6 % auf. Davon sind 32,7 % Lebensmittelabfille, der Rest - Griinflichenabfille.
Der Eintrag von Bioabfillen in eine Deponie fiir feste Abfélle zur Beseitigung verursacht
die Bildung von Sickerwasser, Treibhausgasen und Biogas, was wiederum die Gefahr einer
Selbstentziindung erhdht.

Im Allgemeinen weist die morphologische Zusammensetzung der Haushaltsabfdlle in der
Stadt Uschhorod auf einen Verstof3 der Bevolkerung gegen des Hausmiillsammelsystems
hin. Es wird empfohlen, Anstrengungen zu unternehmen, um zu verhindern, dass Abfalle
aus Griinanlagen, Batterien, Akkumulatoren, Elektro- und Elektronikgeriten, Bau- und
Abbruchabfille in Sammelbehélter fiir Haushaltsabfalle gelangen.

Der Abdeckungsgrad des Entsorgungsdienstes fiir Haushaltsabfdlle muss erhoht werden,
um bis zu 2024 Jahr 100 % der Bevolkerung der Stadt Uschhorod abzudecken. Gleichzeitig
ist es notwendig, alle Standorte mit Behéltern zur getrennten Sammlung von
Sekundirrohstoffen auszustatten.
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10.

11.

12.

13.

Um die Anforderungen der Nationalen Strategie flir die Abfallwirtschaft in der Ukraine bis
2030 und die Anforderungen der Richtlinie Nr. 2008/98/EG in der Stadt Uschhorod zu
erfiillen, ist es notwendig, die FEinrichtung einer spezialisierten kommunalen
Abfallsammelstellen, eine mobile Sammelstelle fiir gefahrliche Abfille, die Schaffung von
Sammelstellen fiir die Wiederverwendung von Waren, die in Gebrauch waren, die
Schaffung eines Abfallsammelzentrums zum Zweck ihrer Wiederverwendung, die
Einrichtung von unterirdischen Behéltern in dem historischen Teil der Stadt vorzusehen.
Eine effektive Gewinnung von Sekundirrohstoffen und die Behandlung von
Haushaltsabféllen ist unter der Bedingung moglich, wenn eine zentrale
Abfallbehandlungsanlage geschaffen wird. Zwei technologische Optionen werden
vorgeschlagen: a) Bau eines MBA-Komplexes mit anaerober Vergirung und Kraft-
Wiérme-Kopplung von Biogas und b) Bau einer Sortierstation fiir Sekundérrohstoffe.

Die technische und wirtschaftliche Bewertung zeigt die Wirksamkeit bei der Umsetzung
der Option mit dem Bau des MBA-Komplexes mit anaerober Vergiarung und Biogas-KWK
um bis zu 40 % der Gesamtabfallmenge zur Deponierung zu reduzieren. Die
Grundstiicksflache fiir den Standort des Komplexes betrdgt 2,0 ha. Der Bau einer
Sortieranlage fiir Sekundérrohstoffe wird das Deponieanteil bis zu 93 % reduzieren. Die
Kapitalkosten fiir die Errichtung des MBA-Komplexes werden auf UAH 502,2 Min. und
die Kosten fiir die Errichtung einer Sortierstation - auf UAH 20,0 Min. geschétzt.

Die ungefahre Anzahl der Arbeitspliatze des MBA-Komplexes betrdgt 71 Personen und der
Sortierstationen - 21 Personen.

Die technische und wirtschaftliche Bewertung der Option des Baus des MBA-Komplexes
fiir anaerobe Vergirung und Biogas-Kraft-Warme-Kopplung zeigt, dass die Hohe des
Tarifs fiir die Entsorgung von Haushaltsabféllen zu Beginn der Inbetriebnahme des MBA-
Komplexes UAH 1.866/t (wirtschaftlich empfohlener Tarif betragt UAH 2.087/t) ist, was
einem internen Zinssatz (IRR) von 10 % und einer Amortisationszeit von 6-7 Jahren
entspricht. Genauere Berechnungen sind wéhrend der Machbarkeitsphase moglich.
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TEIL 1T
Analyse des Systems der Sammlung und Verarbeitung von kommunalen und gewerblichen
Griinabfillen



ABSCHNITT I. RECHTLICHE UND ORGANISATORISCHE
RAHMENBEDINGUNGEN

Die rechtlichen und organisatorischen Rahmenbedingungen fiir die Abfallwirtschaft und
insbesondere fiir Haushaltsabfille wird in Teil I ,,Analyse des aktuellen Abfallwirtschaftssystems in
der Stadt Uschhorod “ - Abschnitt I ,,Rechtlicher und organisatorischer Rahmenbedingungen*
betrachtet. In Bezug auf Abfille aus Griinfldchen ist in der Tabelle 1.1 ein Vergleich der europdischen
und nationalen Standards fiir die Behandlung dieser Art von Abféllen angegeben.

Derzeit ist der Begriff ,,Abfall aus Griinflichen in der Ukraine nicht auf gesetzlicher Ebene
festgelegt.

Die Abfallbewirtschaftung der Siedlungsinfrastruktur in der Ukraine erfolgt derzeit auf der
gleichen Grundlage wie die Haushaltsabfallbewirtschaftung. Zu den Abfillen der stddtischen
Infrastruktur gehoren Abfille aus Anlagen zur Siedlungsverbesserung (Gérten und Parks, Friedhofe,
Mirkte usw.), einschlieBlich Gartenabfille (Aste, gefallene Blitter) und StraBenabfall.

Basierend auf den Ergebnissen des Vergleichs konnen die folgenden Schlussfolgerungen
gezogen werden. Wenn das Gesetz der Ukraine ,,Uber die Abfallwirtschaft am 09.07.2023 in Kraft
tritt, das Konzept ,,Abfélle aus Griinflichen” und die Frage der Bewirtschaftung dieser Art von
Abfillen werden in die ukrainische Gesetzgebung als Bestandteil von Bioabféllen aufgenommen.
Bioabfallerzeuger werden in der Lage sein, Bioabfalle auf Gehoften, Land- und Gartengrundstiicken
durch Kompostierung gemél den von der zentralen Vollzugsbehorde festgelegten Regeln
selbststidndig zu verarbeiten.

Dariiber hinaus sieht das oben genannte Gesetz eine Reduzierung der Deponierung biologisch
abbaubarer Abfille vor, was den Anforderungen der Richtlinie 1999/31/EG des Rates vom 26. April
1999 iiber Abfalldeponien gedndert durch die Verordnung (EG) Nr. 1882/2003 entspricht.

Tabelle 1.1. Vergleich der europiischen und nationalen Gesetzgebung im Bereich der
Griinabfallwirtschaft

Richtlinie ,,Bioabfall* biologisch [ in  Bezug  auf
2008/98/EG des | abbaubare Garten- und | Bioabfille,
Europiischen | Parkabfille, Nahrungs- und | Griinabfille -
Parlaments und | Kiichenabfille aus Haushalten, | fehlend.

des Rates vom | aus dem Gaststitten- und Bioabfille — Abfille,
19. November | Cateringgewerbe und aus dem | Das Gesetz "Uber | die einer anaeroben
2008 iiber | Einzelhandel sowie | die oder aeroben
Abfille und zur | vergleichbare  Abfille aus | Abfallwirtschaft™, | Zersetzung unterliegen,
Aufhebung Nahrungsmittelverarbeitungs- | das am 09.07.2023 | wie

bestimmter betrieben in Kraft tritt. Lebensmittelabfalle
Richtlinien oder Abfille aus der

Lebensmittelindustrie
auf allen Stufen der

Artikel 22. Bioabfall sieht fiir Produktion und des
die Mitgliedstaaten Folgendes Verbrauchs,  Abfille
Vor: aus Griinflachen.

o) dass Bioabfille

entweder an der Quelle
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getrennt und verwertet oder
getrennt gesammelt und nicht
mit  anderen  Abfallarten
vermischt werden.

Die Mitgliedstaaten konnen

zulassen, dass Abfille mit
ahnlicher biologischer
Abbaubarkeit und

Kompostierbarkeit, die den
entsprechenden européischen
Normen oder gleichwertigen
nationalen Normen fiir
kompostierbare und biologisch

abbaubare Verpackungen
entsprechen, zusammen mit
Bioabfillen gesammelt
werden.

o Die Mitgliedstaaten
ergreifen MaBBnahmen:

(@ um das Recycling,
einschlieBlich Kompostierung
und Vergirung, von

Bioabfillen in einer Weise zu
fordern, die ein hohes Mal} an

Artikel 31. Rechte

und Pflichten der
Erzeuger von
Haushaltsabfallen.
Erzeuger von
Haushaltsabfallen
haben das Recht:

1) in der

vorgeschriebenen
Weise vollstdndige und
verlassliche
Informationen tiber die
Sicherheit von Anlagen

zur Behandlung von
Haushaltsabfillen zu
erhalten;

2) Bioabfille durch
Kompostierung auf
Gehoften, Land- und
Gartengrundstiicken
gemal den  vom
zentralen
Exekutivorgan
festgelegten  Regeln,

Umweltschutz ~ gewéhrleistet die die Gestaltung der
und deren Rohstoffe hohen staatlichen Politik im
Qualitatsstandards Bereich
entsprechen; Wohnungswesen und
(b) zur Forderung der kommunale
Heimkompostierung; und Dienstleistungen
(¢c) zur Forderung  der gewahrleisten,
Verwendung von Materialien, selbststindig zu
die aus Bioabfillen hergestellt verarbeiten.
werden.

Richtlinie Eine Verringerung der | in  Bezug  auf

1999/31/EG des | Deponierung biologisch | Bioabfille,

Rates vom 26. | abbaubarer Abfille ist | Griinabfille -

April 1999 iiber | vorgesehen. fehlend.

Abfalldeponien Artikel 6. Die

geandert durch Das Gesetz "Uber | getrennte  Sammlung

die Verordnung die von  Abfillen in

(EG)
1882/2003

Nr.

Abfallwirtschaft",
das am 09.07.2023
in Kraft tritt.

Siedlungen erfolgt fiir
solche Abfallarten wie
Papier und Pappe,
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Kunststoff, Glas,
Metall.  Gleichzeitig
werden
Voraussetzungen
geschaffen, um die
getrennte  Sammlung

von Bioabfillen,
Textilien,
Sonderabfillen aus

dem  Hausrat und
anderen
trennungspflichtigen
Abfillen zZu
gewdhrleisten.

Artikel 40 sieht die
Verringerung der
Deponierung
biologisch abbaubarer
Abfille durch die
Entwicklung des
Nationalen Programms
zur Verringerung der
Deponierung von
Bioabfall vor, das vom
Ministerkabinett der
Ukraine genehmigt
wurde.

Das Nationale
Programm zur
Reduzierung der

Bioabfalldeponierung
kann Bestandteil des
Nationalen
Abfallwirtschaftsplans
sein.
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ABSCHNITT II. ANALYSE DES SAMMLUNGS- UND VERARBEITUNGSSYSTEMS
VON KOMMUNALEN UND GEWERBLICHEN GRUNABFALLEN

Eine der Siedlungsabfille sind pflanzliche Abfille, bei deren Klassifizierung zwischen Abfallen
aus Rodungsarbeiten und Abfillen aus der Holzverarbeitung unterschieden wird.

Abfille aus Rodungsarbeiten umfassen:

- Zweige (Aste von Biaumen, Striuchern usw., mit oder ohne Blitter, frisch geschnitten oder
getrocknet);

- Astlocher (Baumaéste ohne Blitter bis zu einem Meter lang);

- minderwertiges (nicht fliissiges) Holz (Aste von Biumen mit einer Linge von mehr als einem
Meter, abgestorbener Stamm, Notholz, Totholz, beim Schnitt entstandene Stammstiicke);

- Reisig (Abfille vom Roden von Biischen mit einer Lange von 2 m und einem Durchmesser
von bis zu 6 cm);

- Biischel (Reisig bis zu 2 m lang);

- Stiimpfe;

- Blétter und Nadeln.

Abfille aus der Holzverarbeitung umfassen:

- stiickiger Abfall (Stammbholzschnitt);

- Sdgespane.

Kommunale und gewerbliche Griinabfille - Abfille aus Griinflichen, bei denen es sich um
organische Abfille pflanzlichen Ursprungs handelt, die entstehen auf dem Territorium der Stadt
Uschhorod in Griinflachen, Wohn- und Industriegebieten bestimmter Stadtteile.

2.1 Aktuelles Managementsystem fiir Abfille aus Griinflichen in der Stadt Uschhorod

Das Managementsystem flir Abfille aus Griinflichen umfasst eine Reihe von Maflnahmen fiir
deren Sammlung, Transport und Verarbeitung, einschlieBlich der Schaffung von Einrichtungen fiir
ihre Verarbeitung und Entsorgungseinrichtungen.

Arbeiten zur Pflege von Griinflaichen, Sammlung und Transport von Abfillen aus Griinflichen
werden auf dem Territorium der Stadt Uschhorod vom Kommunalunternehmen "Communal Road
Maintenance Enterprise™ des Stadtrats von Uschhorod (KU "CRME") (Uschhorod , Proektna Str., 3)
durchgefiihrt.

2.1.1 Sammlung

Die getrennte Sammlung einzelner Bestandteile von Abfillen aus Griinfldchen erfolgt in der
Stadt Uschhorod im Rahmen des allgemeinen Systems der Sammlung fester Haushaltsabfdlle (SFH)
- ohne Trennung von Abfillen aus Griinflichen vom Gesamtvolumen fester Abfille.

Abfille aus Griinflichen werden an den Orten ihrer Anhdufung gesammelt (bei der
Arbeitsleistung von Mitarbeitern kommunaler Betriebe, z. B. beim Beschneiden von Bédumen,
Strauchern und Rasenflichen (Abb. 2.1)) oder auf Behilterplitzen oder in dafiir vorgesehenen
Behiltern, die von KU "CRME"% installiert werden (Abb. 2.2).

GemiB den Sanierungsregeln der Stadt Uschhorod ® (genehmigt durch den Beschluss des
Stadtrats von Uschhorod ,,Uber die Genehmigung der Sanierungsregeln der Stadt Uschhorod* Nr.
136 vom 26.12.2006) ist es verboten, Abfille von Griinflichen (Gras, Aste, Holz, Blitter) in
stadtischen Stralen und in Wohngebieten, in der Ndhe von Orten zur voriibergehenden Ansammlung
fester Abfille fiir ldngere Zeit zu lagern, an nicht dafiir vorgesehenen Orten zu lassen und nicht
genehmigte Deponien zu errichten.

84 http://surl.li/dtokf
85 https://old.rada-uzhgorod.gov.ua/download/s/pravyla_blahoustroju.pdf
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Beschneiden und Entfernen von Biaumen
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am Ufer des Flusses Usch auf dem Gelinde

Abbildung 2.1. Sammlung von Abfillen aus Griinflichen auf dem Territorium der Stadt
Uschhorod

Abb. 2.2. Eurocontainer zum Sammeln von Laub auf dem Territorium von Uschhorod

8 https://www.facebook.com/kpksep/photos/
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Nach Beobachtungen vor Ort durch Spezialisten der SU "WFKT SW" wurde es jedoch
festgestellt, dass von September bis Oktober 2022 ein Teil der Stadtbevolkerung nach der
Durchfiihrung von Arbeiten, einschlieBlich auf privaten Grundstiicken einzelner Gebédude (privater
Sektor), die Abfuhr eines Teils der von Griinfldchen erhaltenen Abfille zu Containerplétzen fiir feste
Abfille durchfiihrt und sie in der Ndhe von Behéltern, die fiir die voriibergehende Ansammlung von
festen Abfdllen bestimmt sind, oder in der Ndhe von Containerplétzen fiir feste Abfille (Abb. 2.3)
stapelt und nicht genehmigte Deponien auf Stralen von Uschhorod errichtet. Dieser Ansatz ist nicht
akzeptabel, da Deponien eine ernsthafte Quelle der Luft- und Wasserverschmutzung sind.

" in Zonen individueller Gebiude
(privater Sektor)

.

innerhalb der Strafien der Stadt

ADbb. 2.3. Anhiufung von Abfillen aus Griinflichen auf dem Territorium der Stadt
Uschhorod

GemilB den Landschaftsbauregeln von Uschhorod ist das Verbrennen von Abfillen aus
Griinflichen (Aste, Laub, Gras) verboten. Hausbesitzer sind personlich dafiir verantwortlich, die
aufgefiihrten Abfille innerhalb der Stadtgrenzen zu verbrennen. ES wurde jedoch festgestellt, dass es
Félle von Verbrennungen von Abfillen aus Griinflichen durch Anwohner gibt - auf privaten
Grundstiicken einzelner Gebdude (privater Sektor) und auf unkontrollierten nicht genehmigten
Deponien, um das Volumen der angesammelten Abfille zu verringern, aufgrund des Fehlens einer
organisierten Sammlung Punkte oder deren Verfiigbarkeit, was die 6kologische Situation auf dem
Territorium der Stadt Uschhorod erheblich verschlechtert.
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2.1.2 Transport

Gemall den Landschaftsbauregeln von Uschhorod werden Abfélle aus Griinflichen von
Unternehmen, Institutionen, Organisationen, Einzelpersonen und juristischen Personen der Stadt zu
einem speziell ausgewiesenen Standort oder einer kommunalen Deponie fiir feste Abfille transportiert,
indem entsprechende Vertrdge mit spezialisierten Unternehmen abgeschlossen werden. Im Abschnitt 5
der Landschaftsbauordnung legt es fest, dass es in der Zeit vom 1. Oktober bis 1. April erforderlich ist,
die Gebiete rechtzeitig von Blittern zu reinigen, einjdhrige Pflanzen zu entfernen und sie zu den
festgelegten Standorten zu bringen.

Ab 2022 wurde in der Stadt Uschhorod kein spezieller Standort fiir die Sammlung und
Lagerung von Bioabfillen eingerichtet. Nach der Sammlung werden Abfille aus Griinflaichen mit
speziell ausgestatteten Fahrzeugen zur Deponie (Dorf Barvynok) transportiert — kommunale Abfille
werden von KU "CRME" (nach Bedarf und Anhaufung), gewerbliche Abfille - auf der Grundlage
entsprechender Vertrige (auf Bestellung) transportiert. Die Einwohner haben die Moglichkeit, beim
Kommunaldienst die individuelle Entsorgung der anfallenden Abfille aus den Griinanlagen zu
beauftragen.

In Abb. 2.4 wird der Prozess der Sicherstellung der Sammlung und Entfernung von Abfillen
aus Griinflachen von den Orten der Erzeugung und Sammlung durch KU "CRME" dargestellt..

Ly AR

Abb. 2.4. Entfernung von Abfillen aus Griinflichen von den Erzeugungs- und Sammelorten
auf dem Territorium der Stadt Uschhorod
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Um das Funktionieren von KU "CRME" als Inhaber bestimmter Gebiete (Griinflichen
allgemeiner Nutzung) zu gewihrleisten, ist es erforderlich, die vom Unternehmen verwendete
materielle und technische Basis zu aktualisieren.

2.1.3 Verarbeitung

In der Stadt Uschhorod gibt es keine separaten Infrastruktureinrichtungen fiir die
Bewirtschaftung des Abfalls aus Griinflichen, einschlieBlich ihrer Verarbeitung, die geméll den
Anforderungen der geltenden Gesetzgebung funktionieren. Die Verarbeitung aller erhaltenen Abfille
aus Griinflachen erfolgt durch Endlagerung in einer Deponie fiir feste Abfille in ihrer natiirlichen
Form, was unter heutigen Bedingungen einer stindigen Reduzierung von Rohstoffen und einer
Erhohung ihrer Kosten irrational ist. Abfille pflanzlichen Ursprungs wie Gras, Blétter und
gehickselte Aste eignen sich zur Verarbeitung zu Kompost, der fiir die Aufrechterhaltung der
Bodenfruchtbarkeit in stddtischen Griinanlagen und fiir den ordnungsgemédfBen Zustand von
Griinflichen (Rasen, Blumenbeete, Straucher, Bdume) notwendig ist. Grasschnitt und Herbstlaub
sind hervorragende Rohstoffe fiir Kompost. Geschnittene Zweige werden nach dem Zerkleinern in
spezialisierten Zerkleinerungsmaschinen verwendet.

Fiir die Stadt Uschhorod besteht die Notwendigkeit, eine Bewirtschaftungsanlage fiir Abfalle
aus Griinflachen zu schaffen, um die Einfiihrung und Nutzung moderner Bewirtschaftungspraktiken
und Verarbeitungsmethoden zu ermdglichen.

2.2 Schlussfolgerungen zum Zustand des Managementsystems fiir Abfille aus
Griinfléichen in der Stadt Uschhorod

Eine der Abfallarten in der Stadt Uschhorod sind Abfille aus Griinflichen, die in den
angrenzenden Wohngebieten (einschlieBlich des Privatsektors), Griinflichen der Stadt und
Industriezonen bei der Griinpflege anfallen.

Die getrennte Sammlung von Abfillen aus Griinfldchen in der Stadt Uschhorod ist auf lokaler
Ebene nicht zentralisiert — Abfille werden an den Orten der Erzeugung oder an/in der Néhe von
Containerstandorten gesammelt, wonach sie zur kommunalen Deponie fiir feste Abfélle ohne weitere
Bearbeitung transportiert werden. Die Bewirtschaftung des Abfalls aus Griinflachen, die in
Wohngebduden des individuellen Baus mit einem Grundstiick (Hauser des Privatsektors) entstehen,
hat eine Besonderheit - die Aufrechterhaltung der Ordnung und Sauberkeit erfordert, dass die
Bewohner solche Probleme selbstandig 16sen miissen, wie das saisonale Beschneiden von Béaumen
und Reinigung von gefallenen Blattern, ihre Sammlung und unabhéngige Entsorgung von Abfillen
aufgrund des Fehlens eines zentralen Managementsystems fiir diese Art von Abfillen. Es kommt
hiufig zu spontanen Deponien von Abfillen aus Griinflichen, die an nicht genehmigten Orten
angeordnet sind, zu saisonalen Verbrennungen von Laub, die nicht nur der Natur, sondern auch den
Anwohnern in unmittelbarer Néhe schaden.

Nach den Ergebnissen der Analyse des bestehenden Zustands der Bewirtschaftung der Abfille
aus Griinflachen in der Stadt Uschhorod, der Methode ihrer Sammlung, des Verfligbarkeitsgrades der
getrennten Sammlung, der Probleme und Merkmale der Bewirtschaftung, ist der Frage des Umgangs
mit Griinabfallen, insbesondere im privaten Sektor, nicht vollstindig gelost. Die Orte und Methoden
ihrer Sammlung, ihres Transports und ihrer Verarbeitung sind nicht definiert, und die bestehende
Praxis in der Stadt in allen Phasen (Sammlung, Transport, Verarbeitung) hat erheblich negative
Folgen (im Umwelt- und Gesundheitsbereich), trotz einiger Fortschritte bei der Verbesserung der
Situation mit Bewirtschaftungssystem fiir andere Arten von Abfall.

Eine angemessene Pflege von Griinflachen fiir die 6ffentliche Nutzung und vor allem in den
zentralen Bereichen der Stadt Uschhorod ist ein notwendiger Bestandteil ihrer soziodkonomischen
Entwicklung, der Umsetzung ihrer strategischen Wahl als europdische Stadt und touristisches
Zentrum. Ein richtig geplantes System von Griinflichen, Abfuhr und Behandlung von Pflanzenresten
kann, sofern es stindig unterstiitzt wird, die 6kologische Situation zum Besseren verdndern und das
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Stadtbild deutlich verbessern. Ein wichtiges Thema in Bezug auf Abfille ist ihre Behandlung. Die
Entnahme von Abfillen organischen Ursprungs aus der Gesamtmenge an festen Abfillen,
einschlieBlich Abfillen aus Griinflachen, erhoht die Nutzungsdauer der Abfalldeponie um ein
Vielfaches und minimiert die Umweltverschmutzung. Dariiber hinaus haben Abfille aus Griinflichen
ein Ressourcenpotenzial, wenn eine bestimmte Verarbeitungstechnologie eingesetzt wird. Daher ist
die Umsetzung eines geplanten und regelméfBigen Systems der Abfallsammlung aus Griinflichen, die
Anordnung von Containerstandorten geméf} den Anforderungen der geltenden Gesetzgebung und die
Schaffung einer Einrichtung zur Behandlung solcher Abfille fiir die Stadt Uschhorod relevant. Es ist
wichtig, dass die verwendeten Methoden bequem und effektiv sind.

Das System der Bewirtschaftung des Abfalls aus Griinflichen in der Stadt Uschhorod muss
verbessert und wirksame Entscheidungen getroffen werden, die die Umsetzung der Maf3nahmen des
Nationalen Abfallbewirtschaftungsplans in der Ukraine bis 2030 und der Anweisungen der
Nationalen Strategie fiir die Abfallbewirtschaftung in der Ukraine bis 2030, unter Beriicksichtigung
der Merkmale der wirtschaftlichen und sozialen Entwicklung der Stadt nach europédischen Standards,
sicherstellt.

Das Hauptziel der Umsetzung eines systematischen Ansatzes zur Bewirtschaftung von
Griinflichenabfillen in der Stadt ist die Entwicklung und Verbesserung der Qualitdt der
Dienstleistungen im Bereich der Abfallbewirtschaftung im Allgemeinen und die Schaffung von
Bedingungen zur Verbesserung des Lebensstandards der Bevolkerung.
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ABSCHNITT III. HAUPTQUELLEN FUR KOMMUNALE UND GEWERBLICHE
GRUNABFALLE

Die Quellen fiir Griinabfdlle in der Stadt sind Griinflichen mit unterschiedlicher
Zweckbestimmung, bestehend aus:

- Offentliche Griinflichen (Parks, Plitze, Béschungen usw.)

- Griinanlagen zur begrenzten Nutzung (Garten auf dem Geldnde von offentlichen Gebduden
und  Wohnhdusern, Schulen,  Kinderbetreuungseinrichtungen,  Gesundheitseinrichtungen,
Industrieunternehmen, Lagerhallen usw.)

- Anpflanzungen mit besonderer Zweckbestimmung (Anpflanzungen entlang von Straf3en, in
Sanitér- und Naturschutzzonen, auf Friedhofen, Hochspannungsleitungen,
Straenrandbepflanzungen im Stadtgebiet, Schutz-, Wasserschutz-, Brandschutz- und sonstige
Anpflanzungen).

Die oben genannten Objekte sind die Quelle fiir die Entstehung von Baumiste, Baumknoten,
Brennholz, Baumstiimpfe, Gras und Blittern (Kiefer), die im Zuge der Pflege von Griinflachen
unterschiedlicher Zweckbestimmung gesammelt, transportiert und als Abfall von Griinflachen
verarbeitet werden sollen.

GemiB dem staatlichen Klassifikator der Ukraine 005-96°"  konnen die folgenden
Nomenklaturen als Griinabfalle eingestuft werden:

- 0201.2.1.01 Baumbeschneiden und Baumkronenbeschneiden;

- 0201.2.1.02 Beschneiden von Baumwurzeln

- 0201.2.1.03 Baumknoten, Baumaste, Baumkronen;

- 0201.1.1.1 Abfille von Pflanzgut.

AuBlerdem entsteht gefallenes Laub, das im staatlichen Klassifizierungssystem der Ukraine
005-96 nicht als Abfall aufgefiihrt ist.

Arbeiten zur Pflege von Griinflichen, bei denen Abfille und Riickstinde von Asten, Blittern,
Baumschnitt, Gras und Laub anfallen:

a) Das Beschneiden von Bdumen, Strauchern und Blumenbeeten ist saisonabhingig und findet
nicht das ganze Jahr {iber statt;

b) Beschneiden:

- Der Verjiingungsschnitt wird nur an den Baumen durchgefiihrt, die gut im Schnitt stehen und
deren Kronen zu welken begonnen haben und deren Triebwachstum eingestellt ist;

- Bei den jdhrlichen Erhebungen zur Begriinung werden schadhafte Badume festgestellt;

- Beschneiden von krausen Pflanzen (Lianen);

¢) die Kronen von Bdaumen zu formen;

d) das Midhen von Rasenflidchen;

e) Aussaat von Samen.

Natiirliche Prozesse und Phdanomene, die zur Bildung von Restzweigen und Bléttern fithren:

- natlirlicher Verlust von Blittern bei Pflanzen (Blattschlamm);

- Die Alterung von Pflanzen und Krankheiten;

- die Zerstorung von Pflanzen aufgrund von Naturereignissen.

Die Erzeugung (Sammlung) von Abfillen aus Griinflichen ist saisonabhéngig: Laub -
September, Oktober, November; andere Abfille aus Baumfillarbeiten - gleichmiBig von September
bis April-Mai (Baumfillarbeiten werden wihrend der Vegetationsperiode nicht durchgefiihrt);
forstwirtschaftliche Abfille - stindig wahrend des ganzen Jahres, was bei der Planung der Aktivititen
des Unternehmens im Bereich der Abfallwirtschaft beriicksichtigt werden sollte. So ist beispielsweise
im Herbst die Beseitigung von herabgefallenen Blittern, Zweigen und Unkraut auf dem Gebiet des
privaten Sektors der Stadt problematisch, da die Abfallmenge in dieser Zeit ansteigt und die Kosten
fiir die Beseitigung entsprechend hoch sind.

67 https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/va089217-96#Text

111


https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/va089217-96#Text

Die wichtigsten bestehenden 6ffentlichen Griinflichen in Uschhorod sind in Abbildung 3.1
dargestellt.
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Abbildung 3.1. Offentliche Griinanlagen in Uschhorod
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ABSCHNITT IV. BEWERTUNG DER MENGE DER GRUNABFALLE

Ab 2022 sind in Uschhorod statistische Daten aus offiziellen Quellen iiber die Menge der
erzeugten, behandelten und entsorgten Griinabfille, die aus zuverldssigen Ergebnissen des stindigen
Buchhaltungssystems (einschlieB8lich des Wiegens der auf der Deponie ankommenden Griinabfille)
stammen, oder experimentelle Studien tliber das Abfallautkommen in der Stadt und seine
Zusammensetzung aus verschiedenen Kategorien von Abfallverursachern nicht oder nur
bruchstiickhaft in 6ffentlichen Quellen verfiigbar. Die Stadt fiihrt keine getrennten Aufzeichnungen
iiber die Abfallmengen aus Griinanlagen und die Parameter fiir die Bewirtschaftung dieser Abfille.

Daher erfordert die Schitzung des Abfallaufkommens von Griinflichen pro Messeinheit
zusitzliche Analysen sowie wissenschaftliche und analytische Arbeiten.

4.1. Ermittlung des Abfallaufkommens in Griinanlagen

Die Forschungsmethodik besteht darin, die tatsdchliche Menge an Abfillen aus Griinfldchen zu
ermitteln, indem die tatsdchliche Menge an Vegetationsabfillen wihrend des Kalenderjahres in der
gesamten Stadt pro Gesamtflidche der Griinflachen in der Stadt definiert wird.

Je nach Art der Sammlung von Abfillen aus Griinanlagen wird der tatsdchliche Umfang der
Entsorgungsleistungen nach Volumen und Gewicht bestimmt.

Das Abfallvolumen von Griinflichen wird ermittelt:

- bei der Verladung von Abfillen aus Griinflichen in ein Spezialfahrzeug - auf der Grundlage
des Volumens des Aufbaus des Spezialfahrzeugs;

- beim Verladen von Griinabfdllen zusammen mit Containern - als Volumensumme der
geladenen Container.

Das Gewicht der Abfalle von Griinflachen ist zu ermitteln:

- beim Verladen von Griinabfillen in ein Spezialfahrzeug - als Differenz zwischen der Masse
des mit Griinabfillen gefiillten Fahrzeugs und der Masse des leeren Spezialfahrzeugs;

- beim Verladen von Griinabféllen zusammen mit Containern - als Gesamtdifferenz zwischen
den Gewichten der mit Griinabféllen beladenen und der leeren Container.

Die Berechnung des durchschnittlichen jdhrlichen Abfallaufkommens von Griinanlagen (Parks,
Platze usw.) erfolgt nach der folgenden Formel:

V=2, (4.1)
S

wobei, Vc — das Volumen des Abfallaufkommens von Griinflachen pro Berechnungseinheit
fiir Landschaftseinrichtungen (Parks, Plitze usw.) im Durchschnitt pro Jahr ist, m*m?;

Vo — das Volumen der Abfille aus Griinflachen, die in einem bestimmten Sektor der
Verbesserungsanlage in einem Kalenderjahr entsorgt werden (m?);

S — Gesamtfliche des Gebiets mit Griinfldchen in einem bestimmten Sektor der
Verbesserungseinrichtung.

Die Berechnung der Masse des Abfallaufkommens aus Griinflichen im
Jahresdurchschnitt erfolgt nach der folgenden Formel:

m
m= -2, (4.2)
wobei, m¢ — die Masse des Abfallaufkommens von Griinflachen pro Berechnungseinheit fiir
Verbesserungseinrichtungen (Parks, Plitze usw.) im Jahresdurchschnitt in kg/m?;
mo — die Masse der Abfille von Grinflichen, die in einem bestimmten Sektor der
Verbesserungsanlage in einem Kalenderjahr entsorgt werden (kg);
S - Gesamtfliche des Gebiets mit Griinflichen in einem bestimmten Sektor der

Verbesserungseinrichtung.
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Die Berechnung der Abfalldichte von Griinflichen im Jahresdurchschnitt (kg/m?) erfolgt nach
der folgenden Formel:

(po)= "’7 , (4.3)

Die durchschnittliche jahrliche Abfallmenge aus Griinflichen fiir den Wohnbereich wird nach
der folgenden Formel berechnet:

Ve= —, (4.4)

wobei, Vc — das Volumen des Abfallaufkommens aus Griinflichen pro Siedlungseinheit fiir den
Wohnsektor im Jahresdurchschnitt ist, m®/Person;
m — die Anzahl der Siedlungseinheiten, Personen;
Vh — geschitztes Volumen des Abfallaufkommens aus Griinflichen in einem bestimmten
Wohnsektor im Jahresdurchschnitt, m®, ermittelt nach der Formel:

Vh =q 'S.nmittlere. (4-5)

q - jahrliche Norm des Abfallaufkommens von Griinflichen fiir stddtebauliche Berechnungen
gemal Staatsbauordnungen B.2.2-12-2019 "Planung und Entwicklung von Gebieten™, angenommen
als 0,007 m¥/m?,

Si - im stidtischen Generalplan fiir den i-ten Sektor festgelegte Griinfliche, m?.

Die Berechnung der Abfalldichte von Griinflichen im Jahresdurchschnitt (kg/m®) erfolgt nach
der folgenden Formel:

(po)= ’”7 (4.6)

4.2. Bewertung des Abfallaufkommens von Griinflichen in Uschhorod

Die Berechnung wurde auf der Grundlage der zur Verfligung gestellten Daten, des stadtischen
Generalplans und unserer eigenen Recherchen und Annahmen durchgefiihrt.

Die Gruppe der Bioabfille umfasst alle organischen Bestandteile, die biologisch abbaubar sind:
Griinabfille (Blumen, Gras, Blitter, Unkraut usw.), Lebensmittelabfille (pflanzliche und nicht
pflanzliche Abfille - Reste von Gemiise, Obst, Brot, Getreide, Kése, Fleisch, Fisch, Tierfutter usw.)
und sonstige Abfille (Knochen, Fikalien usw.).

Bei der Berechnung des Abfallautkommens von Griinflachen in privaten Haushalten und
Landschaftspflegeeinrichtungen wurde ein Teil des Bioabfallaufkommens in gemischten festen
Haushaltsabféllen (nur Abfiélle pflanzlichen Ursprungs) beriicksichtigt, dessen Abfuhr aus den
Haushaltsabfillen durch getrennte Sammlung vorgesehen ist.

Der hochste Anstieg des Bioabfallgehalts im Laufe des Jahres wird in den Monaten August,
September und Januar beobachtet; unter der Woche - Samstag, Sonntag; sowie an Feiertagen (nach
den Ergebnissen von Studien des Staatlichen Unternehmen Wissenschaftliches Forschungs-,
Konstruktions- und Technologieinstitut der stadtischen Wirtschaft in Siedlungen der Ukraine).

Den Referenzdaten zufolge liegt der Feuchtigkeitsgehalt von Bioabfall bei 70-90 % (nach
Masse). Das Vorhandensein von Bioabfillen in den gemischten festen Haushaltsabfillen fiihrt zur
Bildung von Sickerwasser wihrend des Transports und der Entsorgung und wird zu einer Quelle der
Biogaserzeugung auf der Deponie.

Die Liste der anfallenden Abfallarten unterscheidet sich je nach Ort der Entsorgung
(Wohnbereich in Mehrfamilienhdusern, Wohnbereich in Gehoften, nichtproduktive Objekte
(Gewerbe, Verwaltung usw.)). Die Verteilung der Menge an Blattschlamm aus den Griinanlagen in
den Siedlungen der Ukraine (gemaB der Forschung von Staatlichem Unternehmen Wissenschaftliches
Forschungs-, Konstruktions- und Technologieinstitut der stddtischen Wirtschaft) ist in Abb. 4.1.
dargestellt.
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Abbildung 4.1. Verteilung des Aufkommens an Laubschlamm aus Griinanlagen in Siedlungen
der Ukraine (nach Untersuchungen SU WFKTI der SW)

Auflerdem ist in den letzten 10 Jahren die Menge des Holzeinschlags in der Stadt
zurlickgegangen, wihrend die Menge des fiir geschéftliche Zwecke genutzten Holzes ebenfalls
abgenommen hat. Dementsprechend sinkt auch das Volumen der Holzabfille. Der ungleichmifige
Umfang der Fallungen von Jahr zu Jahr hingt mit der ungleichméBigen jéhrlichen Finanzierung sowie
mit der Unterfinanzierung der stidtischen Programme zur Verbesserung der Griinflichen zusammen.

Heute wird das fiir geschiftliche Zwecke genutzten Holz, das aus der Wirtschaftstétigkeit der
kommunalen Unternehmen stammt, hauptsédchlich als Brennstoff (Brennholz) an die Bevolkerung
verkauft oder zur Verbrennung auf die Deponien gebracht. Dieser Verwertungsgrad von Holz und
Holzabfdllen ist unter den heutigen Bedingungen stindig schwindender Rohstoffressourcen und
steigender Kosten inakzeptabel. Die Liste der Waren und Produkte, die aus Holzabfdllen und dem fiir
geschiftliche Zwecke genutzten Holz hergestellt werden kénnen, die auf dem Gebiet von Uschhorod
von kommunalen Unternehmen erzeugt und gesammelt werden, ist lang. Erstens handelt es sich um
moderne Brennstoffarten: Brennstoffbriketts, Brennstoffpellets, Biogas, usw. Zweitens handelt es
sich um Produkte aus der Tiefverarbeitung von Holz und Holzabfillen pflanzlichen Ursprungs - eine
breite Palette von Baumaterialien und Konstruktionen, Dutzende von Namen anderer Konsumgiiter.

Das Ergebnis der Berechnungen ist das Volumen des Abfallautkommens von Griinflachen in
Uschhorod aus o6ffentlichen Einrichtungen (Parks, Pldtze usw.) und angrenzenden Bereichen des
Wohnungssektors,  angrenzenden  Bereichen  der individuellen  Entwicklung  mit
Haushaltsgrundstiicken (Tabelle 4.1). Das Abfallaufkommen von Griinflichen aus angrenzenden
Gebieten des Wohnsektors (Wohn- und Gehoftsiedlungen) und Gebieten mit nicht-produktiven
Objekten (Gewerbe, Verwaltung usw.) ist im Vergleich zu stadtischen Landschaftsobjekten, die das
grofite Volumen an Pflanzabfillen in der Stadt erzeugen, viel geringer. Den ermittelten Daten zufolge
wird die iiberwiegende Menge der Abfille aus Griinanlagen in Uschhorod von offentlichen
Einrichtungen (Parks, Plitze usw.) erzeugt. Diese Erzeugungsraten sind in den Mengen der
Abfallentsorgungsdienste nicht berticksichtigt.

Um die wirtschaftliche Téatigkeit des Entsorgungsunternehmens in der Zukunft planen zu
konnen, um die Arbeit an der Abfuhr von Abféllen aus Griinanlagen in Uschhorod zu optimieren, ist
es notwendig, die Ergebnisse im Volumen der Erbringung von Dienstleistungen fiir die Abfuhr von
festen Haushaltsabféllen zu beriicksichtigen, indem die Norm der Abfallerzeugung aus Griinanlagen
festgelegt wird.
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Tabelle 4.1. Merkmale des Bioabfallaufkommens in der Stadt Uschhorod

Anzahl der | Abfallerzeu- Cg;:;hé;tgae ﬁ:ﬁhit?ne Menge des
Siedlungsein- gungsrate ng g Bioabfalls als
. ! Abfillen aus Abfillen aus :
Jahr heiten fiir das von Griinanlagen in | Griinflichen in Te!l des
Jahr 2022, Griinfldchen, el Landschafts- gemischten
tausend kg/Person pro P . Haushaltsabfalls,
Personen Jahr Haushalten, gebieten, Tonnen/Jahr
Tonnen/Jahr Tonnen/Jahr
2022 23,2 5,7 132,2 302,4 692,9
2030 33,0 5,7 188,1 699,0 7219

Anmerkungen: Die Schiittdichte von Blattfall und Schnitte betrigt 0,07 t/m3. Das Abfallaufkommen von
Griinflachen betrdagt 0,007 m3/m2. Das Bioabfallaufkommen als Teil des gemischten Haushaltsabfille umfasst nur
pflanzliche Abfille, der Prozentsatz der Extraktion wird mit 0,05 angenommen.

Nach dem Uschhorod-Generalplan bestehen die 6ffentlichen Griinflichen der Stadt aus Parks,
Plitzen und Boulevards mit einer Gesamtfliche von etwa 72 ha. Ausgehend von der Tatsache, dass die
Flache dieser Gebiete unzureichend ist (der spezifische Wert pro Einwohner betrigt etwa 30 % des
normativen Wertes), sieht der Generalplan vor, die Griinfldchen fiir die allgemeine Nutzung fiir die
gesamte Stadt bis Ende 2030 auf 166,4 ha zu vergroBlern, indem die Griinflachen des Waldgebiets im
Nordosten der Stadt in die Stadtgrenze einbezogen werden (Schaffung eines Waldparks auf seiner
Grundlage), die Griinanlage in der Nihe der Zagorskogo-Stralle, die Wohnsiedlung "Gardens" und der
Wasserpark. Die Schaffung neuer gemeinschaftlich genutzter Griinflaichen wird zu einem Anstieg des
Abfallautkommens aus Griinflichen fiihren.

Es wurde festgestellt, dass Abfille aus Griinflachen die Hauptverursacher von nicht genehmigten
Deponien sind, die regelméBig auf dem Territorium der Stadt entstehen (Abb. 4.2). Sie werden umgehend
und systematisch auf Kosten des Haushalts der Stadt Uschhorod beseitigt, aber dieses Phdnomen
verschlechtert den 6kologischen und sanitdren Zustand des Stadtgebiets und der Umwelt erheblich.

Abb. 4.2. Unerlaubte Ablagerung von Griinabfillen
auf dem Gebiet der Stadt Uschhorod
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Die Wiederverarbeitung von gesammelten Griinabfillen (Laub und Gras) durch Kompostierung
mit anschlieender Benutzung zur Anreicherung und Landgewinnung in der Parkzone von der Stadt
Uschhorod wird nicht durchgefiihrt. Nur 20 % des Gesamtvolumens dieser Abfallart werden nicht
deponiert (es handelt sich dabei um Abfille aus Griinanlagen, die von einem Teil der Bevolkerung
auf ihren eigenen Gérten kompostiert werden), was auf den Mangel an Kompostieranlagen und die
Einfiihrung moderner Technologien zur Verarbeitung von Griinabféllen in der Stadt zuriickzufiihren
ist.

Da es keine Anlagen zur Verarbeitung von Griinabfdllen gibt, ist es unmoglich, alle in
Uschhorod anfallenden Laub- und Grasabfille zu verarbeiten.

Es ist daher dringend notwendig, moderne Technologien zur Behandlung von Griinabfillen
einzufiihren. Eine der Prioritdten bei der Entwicklung der Griinflichenabfallbewirtschaftung ist die
Einfithrung der Kompostierung. Um dieses Problem anzugehen, ist es notwendig, ein geeignetes
Gebiet auszuwihlen und eine entsprechende Anlage (Kompostierstation) zu schaffen.

Die Prozesse der Erzeugung, Sammlung, Entsorgung und Verwertung von Bioabfillen stellen
ein komplexes soziowirtschaftliches Problem dar, das rasch gelost werden muss. Die Frage des
Recyclings und des Verbrauchs von Abfallprodukten betrifft wichtige soziale, wirtschaftliche und
okologische Beziehungen, die eine umfassende Regelung erfordern. Fiir eine erfolgreiche Losung
dieses Problems ist es notwendig, alle moglichen nationalen, regionalen und sektoralen Interessen zu
beriicksichtigen, indem Vertreter aller Interessengruppen in die Entwicklung und Unterstiitzung
einbezogen werden.
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ABSCHNITT V. BEWERTUNG DES ABSATZMARKTS VON PRODUKTEN
(KOMPOST). EMPFEHLUNGEN ZUR VERBESSERUNG DER
GRUNABFALLBEWIRTSCHAFTUNG UND IMPLEMENTIERUNG DER
KOMPOSTIERUNG

Das Vorhandensein einer groflen Menge biologisch abbaubarer Abfille (Abfille von
Griinflichen, Lebensmittelabfille) fiihrt zu deren iibermaBiger Anhdufung und der Notwendigkeit,
sie von den Anwohnern zu entfernen, und als Folge davon zur Verschmutzung anderer
Haushaltsabfille (MS) und getrennter Sekundarrohstoffe Materialien, denen sie zugesetzt werden.
Wenn es auf Deponien gelangt, verschlechtert es den Okologischen und sanitdren Zustand der
Deponie, da die biologische Zersetzung organischer Bestandteile fester Abfille der Hauptgrund fiir
die Bildung von Sickerwasser und Biogas ist, die fiir die Umwelt schadlich sind. Daher ist die
getrennte Sammlung von Bioabfillen wichtig, die bis zu 50 % der Gesamtmenge des Hausmidills
ausmachen konnen (je nach morphologischer Zusammensetzung der Siedlungsabfille). Dies erfordert
die Implementierung anderer Verfahren zur Behandlung solcher Abfallarten.

5.1 Kompostierung von Bioabfillen

Die Kompostierung ist ein biologischer aerober Prozess, der leicht abbaubare Bioabfille in
Kohlendioxid und stabile organische Stoffe umwandelt. Bei der Sauerstoffkompostierung reagiert
Luft unter bestimmten Bedingungen mit organischen Stoffen zu CO2, Wasser und
Humusverbindungen. Durch die Prozesse der biologischen Zersetzung erwarmt sich das Material auf
natiirliche Weise. Zu Beginn des Prozesses (der Hauptphase) treten hohe Temperaturen auf (bis ca.
65-75°C), die die Trocknung des Materials und seine Hygienisierung bestimmen. Am Ende des
Prozesses sinkt die Temperatur langsam ab. Die festen Reststoffe des Prozesses sind Kompost und
andere Reststoffe weiterverarbeitet werden miissen.

Kompostierbare Abfille: Griinabfille (Blatter, Jungschnitt, Gartenabfille aus Haushalten),
getrennt gesammelte Speisereste.

Um kommerziellen Kompost zu erhalten, miissen zu kompostierende Abfille getrennt
gesammelt werden. Abfille aus Griinanlagen und Speisereste sind getrennt vom Haushaltsabfillen
zu sammeln und deren Vermischung zu vermeiden.

Kompostierungstechnologien

Die Palette der Kompostierungstechnologien ist sehr breit und umfasst einfache, offene
Verfahren (Seitenkompostierung der Abfalle im Freien, in offenen Rollen (Seiten), die regelmaBig
mit speziellen Gerdten gemischt werden) und technisch geschlossene Systeme mit préaziser
Bedienung, bei denen verschiedene Parameter wie Temperatur, Feuchtigkeit und Sauerstoffzufuhr
(Tunnelkompostierung) reguliert werden. Die einfachste Methode ist die Verwendung von
Einzelkompostern auf privaten Grundstiicken einzelner Gebédude in der Stadt (Privaten Sektor).

Das technologische Ziel der Kompostierung ist:

- Herstellung von kommerziellem Kompost;

- Reduzierung der Abfallmenge, die auf einer Deponie fiir feste Abfille entsorgt wird,

- Verringerung der Gefahr beim Betrieb der Festabfalldeponie.

Technologische Merkmale der Kompostierung

Um ein hochwertiges Kompostierprodukt zu erhalten, muss das Eingangsmaterial die folgenden
Qualititsanforderungen erfiillen:

- Abfille miissen getrennt gesammelt werden und diirfen keine Bestandteile enthalten, die
Schadstoffe emittieren;

- Die Struktur des Materials sollte eine gute Beliiftung zulassen und das Verhiltnis von
Kohlenstoff zu Stickstoff (C/N) sollte bei ausreichender Luftfeuchtigkeit zwischen 20:1 und 40:1
liegen;
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- optimale Luftfeuchtigkeit ist 50-60%;

Gleichzeitig ist eine zu hohe Stickstoffkonzentration im Ausgangsmaterial nicht zuléssig, da in
diesem Fall fast der gesamte in organischen Substanzen enthaltene Stickstoff unter Einwirkung von
Mikroorganismen in Ammoniak umgewandelt wird. Bei pH-Werten > 7 fiihrt eine hohe
Konzentration von Ammoniak zu dessen ungewollter Freisetzung in die Atmosphére.

Um Krankheitserreger und Unkrautsamen bei der Kompostierung abzutoten, ist es erforderlich,
das Material einer Temperatur von mindestens 55°C moglichst kontinuierlich fiir 2 Wochen oder
einer Temperatur von 65°C (in geschlossenen Anlagen: 60°C) fiir | Woche auszusetzen.

Prozesswasser, wenn es nicht im Prozess behandelt wird, muss vor der Einleitung in
Oberflachenbecken einer angemessenen Behandlung unterzogen werden (z. B. gemi3 Richtlinie
91/271/EWG® iiber die Behandlung von kommunalem Abwasser)..

Vorteile: relative Einfachheit der Technologie und hohe Zuverlassigkeit des Systems; geringes
VVolumen an Investitionen; Technik hat keine Gegner.

Nachteile: Nur Abfille pflanzlichen Ursprungs werden kompostiert; die Notwendigkeit, eine
getrennte Sammlung von Bioabfillen zu schaffen; unangenehme Geriiche in der Nihe der Gerite sind
moglich.

Standortmerkmale von Kompostierungsanlagen: Standorte und Anlagen zur
Kompostierung konnen im ganzen Gebiet errichtet werden, vorzugsweise jedoch in der Nahe der
Anfallstellen der entsprechenden Abfille. Es ist wiinschenswert, Kompostierungspldtze und -
einrichtungen in der Ndhe von Verkehrsstralen zu platzieren, um die Entfernung und den Verkauf
von Kompostierungsprodukten zu organisieren. Wie beim Bau der meisten Anlagen zur Behandlung
organischer Abfille wird es aufgrund unangenehmer Geriiche und der Anwesenheit von Schidlingen
empfohlen, einen gewissen Abstand zu Wohngebieten einzuhalten.

5.2 Empfehlungen zur Verbesserung der Griinabfallbewirtschaftung und Einfithrung der
Kompostierung

Fiir eine hochwertige Vorbereitung zur Verarbeitung sollten alle Abfélle nicht mit anderen
Abfillen oder Materialien mit anderen Eigenschaften vermischt und getrennt gesammelt werden. Die
Umsetzung der getrennten Sammlung von Abfillen in der Stadt Uschhorod, je nach Art,
Beschaffenheit und Zusammensetzung, wird Bedingungen fiir die Sicherstellung der getrennten
Sammlung von Bioabfillen (Abfille aus Griinflichen und biologisch abbaubare Abfille) schaffen,
was deren weitere Verarbeitung noch einfacher machen wird.

Eine der Methoden zur Verarbeitung von Bioabfillen ist die Kompostierung, die gemil3 den
von der zentralen Exekutive festgelegten Regeln durchgefiihrt werden kann, wie direkt in Haushalten
- auf Gehoften, Ferienhduser und Gartenparzellen (selbststindig in Kompostgruben oder unter
Verwendung spezieller Kompostiergerdte umgesetzt) und auch zentral (Anwohner auf Gehoften,
Ferienhdusern und Gérten sorgen fiir eine getrennte Sammlung von Bioabfillen, die dann zu speziell
ausgestatteten Orten gebracht werden, wo Kompost abgelegt wird). AnschlieBend wird dieser
Kompost fiir den Bedarf des griinen/landwirtschaftlichen Sektors der Stadt oder fiir die eigenen
Haushalte der Bewohner verwendet.

Kompostierungstechnologien in Haushalten sind in praktisch allen européischen Lédndern weit
verbreitet — in der EU fiihren 20 % der Privathaushalte eine Haushaltskompostierung durch. Einige
Bewohner einzelner Gebdude in der Stadt Uschhorod (Hauser des Privatsektors) mit einem
Grundstiick haben die Mdglichkeit, die Lagerung (Kompostierung) von Abfillen aus Griinflichen
(Laub, Grasschnitt und Aste nach dem Baumschnitt im Herbst und Friihling) in ihren eigenen Hofen
zu organisieren. Daher wird es fiir die Bewohner einzelner Gebdude vorgeschlagen, eine getrennte
Sammlung von Bioabfillen einzufiihren, die auf lokaler Ebene durchgefiihrt wird und die Anregung
und Ermutigung der Bewohner zur getrennten Sammlung und Kompostierung der organischen

8 Richtlinie 91/271/EWG des Rates vom 21. Mai 1991 iiber die Behandlung von kommunalem Abwasser (Ukr/Rus) //
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/994 911#Text
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Bestandteile von festen Abfdllen in privaten Haushalten durch die Installation individueller
Komposter in den Hofen der Haushalte (Abb. 5.1) und paralleler Durchfiihrung einer leistungsfahigen
Informationsarbeit mit der Bevolkerung umfassen sollte. Die Anzahl und Parameter der Ausriistung
fiir die individuelle Kompostierung von VBR wird von den Haushaltsbesitzern auf der Grundlage
ihrer Bediirfnisse festgelegt. Fiir einen Haushalt mit 2-3 Personen kann ein individueller Komposter
mit einem Fassungsvermdgen von 1 m® empfohlen werden. Durch die Férderung der Bewohner des
Privatsektors ist es moglich, bis 2030 bis zu 10 % der Bevdlkerung in die Kompostierung in
stadtischen Haushalten ecinzubeziehen. Dadurch werden etwa 5 % des gesamten
Haushaltsabfallvolumens beseitigt. Andere im privaten Bereich anfallende Bioabfille gelangen in
einer ,,grauen* Tonne mit gemischtem Abfall.

Abb. 5.1. Individueller Komposter der industriellen Fertigung

In Ermanglung der Verwendung von Laub und Grasschnitt in eigenen Kompostern werden die
Bewohner der einzelnen Gebdude der Stadt diesen Teil des Griinabfalls in separaten Spezialsdcken
sammeln und den Baumschnitt lagern auf dem Territorium ihrer eigenen Haushalte (auf dem
Territorium des Hauses). Nach den Fahrpldnen und Routen oder auf Bestellung werden Sicke mit
einem Teil der Griinabfille (Blatter und Gras) von einem Sondertransporter fiir die Sammlung von
Griinabfillen abgeholt. Aste und Baumreste werden mit Hilfe von installierten Zerkleinerungsgeriiten
geschreddert, die anfallenden Fragmente werden zur Kompostierung von Pflanzenabfillen gebracht
oder zum Mulchen verwendet.

In Abb. 5.2 stellt eine Maschine zur Zerkleinerung von Griinabféllen (auf Basis eines Traktors)
VOr.

Um die Bewirtschaftung von Abfillen aus Griinflichen in der Stadt Uschhorod zu verbessern,
wird es zum Zwecke der Gewinnung von Kompost und dessen Weiterverkauf vorgeschlagen, sie nach
Erhalt durch mechanische und manuelle Reinigung der Stadt in der warmen Jahreszeit gema3 dem
Vertrag der kommunalen Ordnung (oder Selbstentfernung durch Transport von Bewohnern) zur
Kompostierungsstation (separat zugewiesenes Grundstiick fiir die Lagerung und Verarbeitung von
Pflanzenabfillen) auf dem Territorium der Stadt Uschhorod zu transport, da sie die Eigenschaft haben,
anaerob oder aerob zersetzt zu werden.

Dariiber hinaus ist es notwendig, ein System zur Abrechnung (Berechnung) von zu
kompostierenden Abfillen einzurichten, um auf regionaler Ebene weiter {iber die Erfiillung der Ziele
der nationalen Abfallwirtschaftsstrategie zu berichten.
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Abb. 5.2. Ein Gerit zum Zerkleinern von Abfillen aus Griinflichen (auf Basis eines Traktors)

5.3 Vorschlige fiir die Anwendung der Bioabfallkompostierung fiir die Stadt Uschhorod

Die Ausgangsmaterialien sollten getrennt gesammelt werden und diirfen keine Schadstoffe
enthalten. Die zusitzliche Verarbeitung von Rohstoffen vor der Kompostierung ermdoglicht eine
Verbesserung ihrer Qualitét, gewéhrleistet jedoch keine Trennung von Fraktionen aus gemischtem
Haushaltsabfillen, die hohe Anforderungen an die Reinheit des Komposts erfiillen. Die vorldufige
mechanische Bearbeitung kann die folgenden Operationen umfassen:

- Entfernung der Verunreinigungen;

- Zerkleinerung;

- Entfernung der Metalle.

Fiir die Bedingungen der Stadt Uschhorod ist es ratsam, eine offene (seitliche) Kompostierung
mit passiver (natiirlicher) Beliiftung in Betracht zu ziehen. Die offene Methode der Kompostierung
hat niedrige Kapitalkosten im Vergleich zu anderen Methoden. Gleichzeitig nimmt die Qualitit des
Komposts nicht ab.

Bei der offenen Methode der Kompostierung werden Abfille auf Mieten gestapelt. Das Formen
der Mieten wird mit einem Gabelstapler gegeben. Die Mieten haben eine Hohe von 1,80 bis 3,00 m.
Die Form der Mieten ist dreieckig, trapezformig oder flach. Die durchschnittliche Dauer des
Kompostierungsprozesses betrégt ca. 10-60 Wochen. Die empfohlenen Parameter der Mieten und die
Bedingungen der Kompostierung sind in der Tabelle 5.1 angegeben. Beim Stapeln in Mieten mit
passiver Beliiftung sollte das Ausgangsmaterial eine durchschnittliche Partikelgrof3e von etwa 5 cm
haben. Ein Beispiel fiir das Stapeln von Bioabfall in Mieten ist in Abb. 5.3.

Tabelle 5.1. Empfohlene Parameter der Mieten und Kompostierungsbedingungen

Grofle der Miete
. .. Dl S Flidche der Die Breite | Volume Komp_ostler
Hohe, Lénge, der Zeit,
m m unteren unteren der oberen n, Wochen
) Basis, m? Basis, m m3
Basis, m
2,5-3,0 10-50 3-4 30-200 2-3 65-525 2,5-7
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Abb. 5.3. Ein Beispiel fiir das Stapeln von Bioabfall in Mieten (Quelle: https://city-
adm.lviv.ua)

Basierend auf den Mengen des Bioabfallaufkommens in der Stadt Uschhorod (Daten aus
Tabelle 4.1) wurden die berechneten Parameter der Stoffbilanz der Kompostierungsanlage in der
Stadt Uschhorod ermittelt (Tabelle 5.2).

Tabelle 5.2. Berechnete Parameter der Stoffbilanz der Kompostieranlage

Parametername MafBeinheiten Parameterwert

Bediente Gesamtbevolkerung Person 115542
Volumen des Abfallaufkommens t/Jahr 50 396
Auslegungskapazitit der Kompostierstation t/Jahr 1200
(1 Schicht pro Tag) fiir 2022 % 100
Kommerziellen Kompost tJahr 420

% ~35
Nach der Kompostierung gesiebter Rest
(Endlagerung auf einer Deponie) tahr 180
Feuchtigkeitsverdunstung und Gasemissionen t/Jozhr 4;800

Die Kapazitit der Sortierstation in Uschhorod kann 1.200 t/Jahr und im Jahr 2030 — 1.600 t/Jahr
betragen.

Es wird empfohlen, die Fliche des Grundstiicks fiir den Standort der Bioabfallsortierstation
gemiB den Anforderungen der Baunormen der Industrie V.2.2-35077234-001%° zu bestimmen. Die
Grundstiicksfldche fiir den Bau der Bioabfall-Kompostieranlage betrdgt kiinftig 0,18 Hektar ohne
Verwaltungs- und Wirtschaftsgebdude. Die empfohlenen Parzellenstandorte (2 Optionen) sind in
Anhang H angegeben.

8 Unternehmen zur Sortierung und Verarbeitung von Haushaltsabfillen. Anforderungen an die technologische Gestaltung
/1 http://surl.li/cbyrg
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Funktionale Zonierung des Kompostierplatzes: Abladebereich (5 % der Fliache), Lagerfliche
fiir gewerblichen Kompost (10 % der Fliche), Kompostierungsflache (75 %) und sonstige Flichen
(10 % der Fléche).

Gemil den Anforderungen der Baunormen der Industrie V.2.2-35077234-001 fiir die
Auslegungskapazitit der Bioabfallsortieranlage wurde die in der Tabelle 5.3 angegebene Liste der
Mitarbeiter des Unternehmens bestimmt.

Tabelle 5.3. Ungefihre Personalliste der Mitarbeiter der Bioabfallsortieranlage

Ne Position Geschitzte Anzahl der Positionen
1 | Verwaltungs- und leitende Angestellte 1

2 | Meistertechnologe 1

3 | Mechaniker 1

4 | Maschinenbediener 2

5 | Gesamt 5

Tabelle 5.4. Investitions-(Kapital-)Kosten fiir den Bau einer Bioabfall-
Kompostierungsanlage

Name der Ausgaben Geschitzter Wert, Millionen Hrywnja
Bau von Bauwerken, Baustellenvorbereitung 3,1
Kauf von Maschinen und Mechanismen 6,6
Gestaltung und Autorenbetreuung 0,5
Gesamt 10,2

Anmerkungen: Die geschétzten Baukosten hiangen stark von den ortlichen Gegebenheiten ab. Fiir die Berechnungen
wurden die Indikatoren der Sammlungen von Standards zur Schitzung von Ressourcenelementen fiir Reparatur- und
Bauarbeiten verwendet. Der Preis kann prizisiert werden, wenn die lokalen Bedingungen festgelegt sind.

Tabelle 5.5. Betriebskosten der Bioabfall-Kompostier-Sortierstation

Name der Ausgaben 1. Jahr 10. Jahr
Wartung, Millionen Hrywnja 0,102 0,123
Der Betrieb von Maschinen und Mechanismen, 0,306 0,398
Millionen Hrywnja
Lohn, Millionen Hrywnja 1,125 1,463
Gesamt, Millionen Hrywnja 1,533 1,984

Anmerkungen: Der Lohnfonds wird nach dem Durchschnittslohn in der Region Transkarpatien unter Beriicksichtigung
der Anzahl der Arbeitnehmer angenommen

Somit betragen die Kompostierungskosten etwa 1.278 UAH/t (ohne Beriicksichtigung des
geplanten Gewinns). Zum Vergleich: In den EU-Léndern betragen die Kompostierungskosten 1.098-
2.562 UAH/t (30-70 EUR/t) °. Der Einzelhandelspreis fiir Kompost von KU ,,Green City* betrigt
0,62 UAH/kg oder 620 UAH/t (2021) *. Die Kompostierungskosten sinken mit steigendem
Recyclingvolumen.

In Deutschland gibt es etwa 915 Kompostieranlagen. 40 % von ihnen nutzen die offene
Kompostierung in Mieten mit passiver Beliiftung.

Beispiele fiir dhnliche Einstellungen:

- Humuswirtschaft Kaditz GmbH, Dresden (www.humuswirtschaft.de);

- Kompostwerk Hellefelder Hohe GmbH, Sundern (www.kompostwerk-online.de);

- Kompostwerk Olpe GmbH, Olpe (www.oez-olpe.de).

70 https://www.kompost.de/
1 https://city-adm.lviv.ua/news/city/housing-and-utilities/285358-Ikp-zelene-misto-rozpochynaie-prodazh-kompostu-
dlia-naselennia
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5.4 Bewertung des Absatzmarkts von Produkten aus der Kompostierung in der Stadt
Uschhorod

Trotz der relativen Einfachheit der Technologie und der hohen Zuverldssigkeit des Systems,
der geringen Kapitalinvestitionen ist die Technologie der Bioabfallverarbeitung durch
Kompostierung in der Ukraine nicht entwickelt. Derzeit ist das einzige praktische Beispiel fiir die
Kompostierung von Siedlungsabfillen ihre Verarbeitung in Kompostierungsanlagen in der Stadt Lviv
(aus dem stadtischen Haushalt finanziert), die von KU ,,Green City“ durchgefiihrt wird, die die
Abfallsammlung in getrennte 240-l-Behélter und deren Abtransport durch gesonderte
Sondertransporte zu Kompostierpldtzen durchfiihrt. Ein praktisches Beispiel fiir die Kompostierung
von Gewerbeabfillen (reine organische Rohstoffe von den Mérkten) ist die Kompostierung in der
Stadt Luzk, die von der Firma ,,Pasternak-Bio* durchgefiihrt wird (gewinnbringende Tatigkeit).

Das Hauptproblem bei der Anwendung der Kompostierungstechnologie - abgesehen von der
Moglichkeit, Abfallarten zu verwenden (nur Abfélle pflanzlichen Ursprungs (Bioabfall)) und der
Notwendigkeit, ein separates System fiir die Entsorgung von Bioabfall (getrennte Sammlung) zu
schaffen, ist das Fehlen eines Marktes fiir den fertigen Kompost oder das kompostahnliche Produkt.

Der hergestellte Kompost kann gemiB SOU WKW 10.09-014:201072 in der Land-, Forst- und
Griinbauwirtschaft als Diingemittel, zur Landgewinnung und als Brennstoff mit Vorbrikettierung
verwendet werden, die nach Standardtechnologien durchgefiihrt werden muss, zu denen eine
Vortrocknung auf einen Feuchtigkeitsgehalt von 3 % bis 8 % und Verarbeitung auf der Presse.

Gemdfl BREF wird in einigen europdischen Lindern Abfallkompost als Material zur
Abdeckung (Rekultivierung) von Deponien und zur Uberlappung fester Abfallschichten verwendet.

Umfang der kommerziellen Kompostanwendung (nach agrochemischen, mikrobiologischen,
toxikologischen und physikalisch-chemischen Indikatoren):

1) hauptsichlich in der Landwirtschaft und im Gartenbau;

2) Begriinung von Territorien, als Substrat fiir die Verarbeitung von Sonderkulturen (Obst,
Trauben, Spargel), zur Bodenverbesserung und in Gehoften;

3) zum Diingen von heimischen Blumen und Pflanzen.

Kompost aus abgefallenen Blittern sollte nur in der griinen Landwirtschaft und Landgewinnung
verwendet werden. In diesem Zusammenhang ist es ratsam, auf dem Territorium kommunaler
Unternehmen fiir die Pflege von Griinflichen ausgestattete Bereiche fiir die Kompostierung von Laub
einzurichten.

Dosen fiir die Zugabe von Kompost zum Boden werden nach den Methoden berechnet, die in
der SOU WKW 03.09-014"® angegeben sind. Die Kontrolle der sanitiren und hygienischen
Indikatoren von Diingemitteln erfolgt gemidB dem Gesetz der Ukraine ,,Uber Pestizide und
Agrochemikalien”. Die sanitdr-epidemiologische Station muss mindestens 4 Mal im Jahr eine
Uberpriifung der sanitir-hygienischen Indikatoren der Produkte durchfiihren.

Dargestellt sind die Marktwerte verschiedener Kompostgruppen ab 2022 nach
Expertenschitzungen, abhidngig von der Qualitdtsbewertung nach den Kriterien der SOU WKW
03.09-014, Dosierungsbeschrankungen, Anwendungshiufigkeit und Anwendungsgebiete in der
Landwirtschaft (Tabelle 5.6), Forstwirtschaft, griinem Bauen und Landgewinnung (Tabelle 5.7).

2 Technologie zur Verarbeitung organischer Stoffe, die Teil des Hauhaltsabfalls sind //
https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/v0078662-10#Text
73 https://www.minregion.gov.ua/wp-content/uploads/2016/01/SOU-ZHKG-03.09-014 2010.pdf
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Tabelle 5.6. Kompostgruppen nach der Qualititsbewertung nach den Kriterien der SOU

WKW 03.09-014, Dosierungsbeschrinkungen, Anwendungshiufigkeit und
Anwendungsgebiete in der Landwirtschaft
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

Verwendung als Diingemittel
(oder zur Herstellung von
Kompost) in Dosierungen, die
Standarddiinger entsprechen

Anwendung in einer Dosis von
(4-5) t/ha pro Jahr basierend
auf Trockenmasse oder nicht
mehr als 15 t/ha einmal alle 3

Verwenden Sie in einer Dosis
(5-6) t/ha nach Trockenmasse
einmal alle 5 Jahre mit
obligatorischer Kontrolle des

Industriekulturen

Jahre Hintergrundgehalts von
Elementen
Getreide-, Futter-, | Getreide-, Futter-, | Getreide-, Futter-,

Industriekulturen

Industriekulturen

Der Marktwert des Komposts
betriigt 620 UAH/t

Es gibt keinen Marktwert

Es gibt keinen Marktwert

Tabelle 5.7. Kompostgruppen nach der Qualititsbewertung nach den Kriterien der SOU
WKW 03.09-014, Dosisbeschrinkungen, Anwendungshiufigkeit und Einsatzgebiete in
Forstwirtschaft, Griinbau und Landgewinnung

Gruppe A Gruppe B Gruppe C
Verwendung als Diingemittel | Anwendung in einer Dosis von | Verwenden Sie in einer Dosis
(oder zur Herstellung von | (10-15) t/ha pro Jahr basierend | (10-20) t/ha nach
Kompost) in Dosierungen, die | auf Trockenmasse oder nicht | Trockenmasse einmal alle 5
Standarddiinger entsprechen mehr als 50 t/ha einmal alle 3 | Jahre  mit  obligatorischer

Jahre Kontrolle des
Hintergrundgehalts von
Elementen
Waldplantagen, griines Bauen | Waldplantagen, griines Bauen | Waldplantagen, griines Bauen,
Landgewinnung
Der Marktwert des Komposts | Der Marktwert des Komposts | Es gibt keinen Marktwert
betrigt 620 UAH/t betrigt 450 UAH/t

Unter Beriicksichtigung der allméhlichen Zunahme der Griinflachen in der Stadt Uschhorod
gemal der geplanten Erweiterung des Wohngebiets im Masterplan wird es auch erwartet, dass die
Menge an Abfillen aus Griinflichen, die bei der Pflege anfallen, wie in den allgemeinen Territorien
der Stadt als auch in den einzelnen Gehoften der Bewohner zunehmen wird, und daher es die
Notwendigkeit gibt, der Entfernung und Entsorgung dieser Art von Abfall mehr Aufmerksamkeit zu
widmen.

Daher ist es fiir die Stadt Uzhhorod wichtig, die vollstindige Entfernung und Verarbeitung von
Abfillen aus Griinflichen, die Einfiihrung moderner Methoden der Verarbeitung und des
Bioabfallmanagementsystems sicherzustellen.

Neben der Verwendung von Kompost als Diingemittel fiir den Eigenbedarf der Stadt und als
Dachmaterial fiir die stadtische Miilldeponie hat Uschhorod einen potenziellen Markt fiir den Verkauf
von Kompost an Unternehmen in benachbarten Gebietskorperschaften und langfristig fiir andere
Deponie- und Steinbruchsanierungsprojekte nicht nur in der Region Transkarpatien, sondern auch in
der ganzen Ukraine, im Falle ihrer Finanzierung und Implementierung.
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ALLGEMEINE SCHLUSSFOLGERUNGEN

Der nationale Rechtsrahmen fiir die Bewirtschaftung von Bioabféllen und Abfillen aus
Griinflaichen wurde in den letzten Jahren intensiv an die EU-Gesetzgebung angepasst. Der
Regulierungs- und Rechtsrahmen der Ukraine im Bereich der Abfallwirtschaft verfligt tiber
eine ausreichend umfangreiche Anzahl von Dokumenten auf verschiedenen Ebenen.
Derzeit gibt es regulatorische und rechtliche Grundlagen fiir die Schaffung und Umsetzung
eines Bioabfallmanagementsystems in der Stadt Uschhorod nach EU-Standards.
Gleichzeitig gibt es in der Ukraine keine staatlichen Standards zur Bestimmung der
Kompostqualitit, es gibt keine technologischen Vorschriften fiir die Kompostierung.

Das geschitzte Abfallaufkommen aus Griinflachen in Privathaushalten betragt 132,2 t/Jahr
ab 2022, das prognostizierte Aufkommen fiir 2030 - 188,1 t/Jahr. Das geschétzte
Abfallaufkommen von Griinflichen bei Objekten der Stadtverbesserung (Parks, Plétze etc.)
betragt 302,4 t/Jahr ab 2022, das prognostizierte Aufkommen fiir 2030 - 699,0 t/Jahr.

Ab 2022 betrdgt die geschitzte Menge an Bioabfall aus Haushalten, die durch die
Umsetzung der Containersammelregelung entsorgt werden kann, 692,9 t/Jahr,
prognostizierte Aufkommensmenge fiir 2030 - 721,9 t/Jahr.

Das Griinabfallautkommen, ndmlich Abfille aus Griinanlagen in Privathaushalten und
Objekten der Stadtverbesserung (Parks, Plitze etc.), ist saisonaler Natur (warme Jahreszeit)
und hat die groBten Werte zum Ende des Sommers und Herbstes. Die Entstehung von
Bioabfillen in der Zusammensetzung den Haushaltsabfillen erfolgt konstant iiber das
ganze Jahr. Charakteristische kurzfristige Erhohungen des Bioabfallanteils in
Haushaltsprodukten treten im August, September und an Feiertagen auf.

Fir die Bedingungen von der Stadt Uschhorod wird es empfohlen, eine offene
Kompostierung (an den Seiten) mit passiver (natiirlicher) Beliiftung durchzufiihren. Die
geplante Kapazitit der Kompostierstation in der Stadt Uschhorod betrdgt 1.200 t/Jahr und
im Jahr 2030 — 1.600 t/Jahr. Die Fliache des Grundstiicks fiir den Bau der Bioabfall-
Kompostierungsanlage wird 0,18 ha betragen.

Der Bau der Kompostierstation erfordert Kapitalkosten von UAH 10,2 Min. Die Anzahl
der am Betrieb der Station beteiligten Arbeiter betrdgt S5 Personen. Die
Kompostierungskosten betragen etwa 1.278 UAH/.
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LISTE DER QUELLEN

Richtlinie 2008/98/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 19. November
2008.

Richtlinie 86/278/EWG des Rates vom 12. Juni 1986 iiber den Schutz der Umwelt und
insbesondere der Boden bei der Verwendung von Kldrschlamm in der Landwirtschaft.
Richtlinie 91/689/EWG des Rates vom 12. Dezember 1991 iiber gefahrliche Abfille /
Richtlinie 94/31/EG des Rates vom 27. Juni 1994 zur Anderung der Richtlinie
91/689/EWG iiber gefihrliche Abfille.

Richtlinie 91/157/EWG des Rates vom 18. Miarz 1991 iiber gefihrliche Stoffe enthaltende
Batterien und Akkumulatoren.

Richtlinie 2006/66/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 6. September
2006 tiber Batterien und Akkumulatoren sowie Altbatterien und Altakkumulatoren.
Richtlinie 75/439/EWG des Rates vom 16. Juni 1975 iiber die Altolbeseitigung.
Verordnung (EWG) Nr. 259/93 des Rates vom 1. Februar 1993 zur Uberwachung und
Kontrolle der Verbringung von Abfidllen in der, in die und aus der Europdischen
Gemeinschaft.

Richtlinie 94/62/EG des Europiischen Parlaments und des Rates vom 20. Dezember 1994
iiber Verpackungen und Verpackungsabfille / Richtlinie 2004/12/EG des Européischen
Parlaments und des Rates vom 11. Februar 2004 zur Anderung der Richtlinie 94/62/EG
iiber Verpackungen und Verpackungsabfille.

Richtlinie 2002/96/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 27. Januar 2003
tiber Elektro- und Elektronik-Altgerite.

Richtlinie 1999/31/EG des Rates vom 26. April 1999 iiber Abfalldeponien.

Richtlinie 2000/76/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 4. Dezember
2000 iiber die Verbrennung von Abfillen.

Richtlinie 94/67/EG des Rates vom 16. Dezember 1994 iiber die Verbrennung
gefiahrlicher Abfille.

Verordnung (EG) Nr. 2150/2002 des Européischen Parlaments und des Rates vom 25.
November 2002.

Richtlinie 75/439/EWG des Rates vom 16. Juni 1975 {iber die Altdlbeseitigung.
Richtlinie 2001/80/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober
2001 zur Begrenzung von Schadstoffemissionen von Grof3feuerungsanlagen in die Luft.
Richtlinie 91/692/EWG des Rates vom 23. Dezember 1991 zur Vereinheitlichung und
zweckméfigen Gestaltung der Berichte {iber die Durchfilhrung bestimmter
Umweltschutzrichtlinien.

Ubereinkommen iiber weitriumige grenziiberschreitende Luftverunreinigung. vom 13.
November 1979.

Rahmeniibereinkommen der Vereinten Nationen {iber Klimaénderungen.

Das Ubereinkommen iiber die Umweltvertriiglichkeitspriifung im grenziiberschreitenden
Rahmen vom 26. Februar 1991.

Das Basler Ubereinkommen iiber die Kontrolle der grenziiberschreitenden Verbringung
gefahrlicher Abfélle und ihrer Entsorgung.

Ubereinkommens iiber den Zugang zu Informationen, die Offentlichkeitsbeteiligung an
Entscheidungsverfahren und den Zugang zu Gerichten in Umweltangelegenheiten auf
Organe und Einrichtungen der Gemeinschaft (Aarhus-Konvention) vom 25. Juni 1998.
"Uber den Umweltschutz". Gesetz der Ukrainischen SSR vom 25. Juni 1991. Ne 1264-
XII.

"Uber die Gewihrleistung des sanitiren und epidemischen Wohlergehens der
Bevolkerung™. Gesetz der Ukraine vom 24. Februar 1994. Ne 4004-XII.

"Uber atmosphirischen Luftschutz". Gesetz der Ukraine vom 16. Oktober 1992 Ne2707-
XII.
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Ukraine vom 14. September 2000. Ne 1947-14.
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Beschluss des Ministerkabinetts vom 10.12.2008. Ne 1070.
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Uber die Hauptrichtungen der staatlichen Politik der Ukraine auf dem Gebiet des
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188/98.

Zur Genehmigung der Bestimmung iiber das staatliche Umweltiiberwachungssystem.
Beschluss des Ministerkabinetts der Ukraine vom 30. Mirz 1998 Ne 391.

Uber die Genehmigung des Verfahrens zur Fiihrung eines Deponiekatasters. Beschluss
des Ministerkabinetts der Ukraine vom 3. August 1998 Ne 1216.

Zur Genehmigung des Verfahrens zur ldentifizierung und Bilanzierung von Streuabfall.
Beschluss des Ministerkabinetts der Ukraine Nr. 1217 vom 3. August 1998.

Zur Genehmigung des Verfahrens zur Abgabe einer Abfalldeklaration und ihrer
Formulare. Beschluss des Ministerkabinetts der Ukraine vom 18. Februar 2016 Nr. 118.
Uber die Genehmigung des Verfahrens zur Fithrung des Verzeichnisses der Objekte der
Abfallerzeugung, -behandlung und -beseitigung. Beschluss des Ministerkabinetts der
Ukraine vom 31. August 1998. Ne1360.

Zur Genehmigung der Verordnung iiber die Kontrolle des grenziiberschreitenden
Transports gefdhrlicher Abfille und ihrer Verwertung/Beseitigung und der Gelben und
Griinen Abfallliste. Beschluss des Ministerkabinetts der Ukraine vom 13. Juli 2000. Ne
1120.

Uber die Genehmigung des Verfahrens zur Fiihrung staatlicher Aufzeichnungen und
Zertifizierung von Abfdllen. Beschluss des Ministerkabinetts der Ukraine vom 1.
November 1999. Ne 2034.

Uber die Genehmigung des Programs der Entsorgung von festen Haushaltsabfillen.
Beschluss des Ministerkabinetts vom 4. Mérz 2004Ne 265.

Uber das Konzept der nachhaltigen Siedlungsentwicklung. Beschluss der Werchowna
Rada der Ukraine vom 24. Dezember 1999. Ne1359-XI1V.

Verfahren zur Bildung von Tarifen fiir Hausmiillbeseitigungsdienste, Beschluss des
Ministerkabinetts der Ukraine vom 26. Juli 2006. N 1010.

Beschluss des Ministerkabinetts der Ukraine vom 7. Oktober 2009 N 1048 iiber die
Genehmigung der Kriterien, nach denen der Grad des Risikos bei der Durchfiihrung
wirtschaftlicher Aktivitdten im Bereich der Verbesserung von Siedlungen, im Bereich der
Bestattung und im Bereich des Hausmiillentfernung und die Héufigkeit der Umsetzung
geplanter MaBBnahmen der staatlichen Uberwachung (Kontrolle) festgelegt wird.
,Meldeformular 1-TPV , Bericht iiber die Bewirtschaftung fester Haushaltsabfille,
genehmigt durch Erlass des Ministeriums fiir Bauwesen, Architektur und Wohnungsbau
und kommunale Angelegenheiten der Ukraine vom 19.09.06 Ne308.

"Uber die Genehmigung der Liste gefihrlicher Eigenschaften und Anweisungen zur
Kontrolle der grenziiberschreitenden Beforderung geféhrlicher Abfille und ihrer
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Verwertung/Beseitigung™. Erlass des Ministeriums fiir natiirliche Ressourcen der Ukraine
vom 16. Oktober 2000. Ne 165.

Dekret des Ministerkabinetts vom 8. November 2017 Nr. 820-r ,,Uber die nationale
Strategie fiir die Bewirtschaftung fester Haushaltsabfille in der Ukraine®.

"Methodische Empfehlungen zur Bestimmung der morphologischen Zusammensetzung
von festen Haushaltsabfillen", genehmigt durch Erlass des Ministeriums fiir
Wohnungsbau und Landwirtschaft der Ukraine vom 16.02.10 Ne39.

SOU WKW , Technologie zur Verarbeitung organischer Stoffe aus Haushaltsabfdllen®,
genehmigt durch Erlass des Ministeriums fiir Wohnungsbau und Landwirtschaft der
Ukraine vom 30.03.10 Ne78.

"Methodische Empfehlungen zur Organisation der Sammlung, des Transports, der
Verarbeitung und der Entsorgung von Haushaltsabféllen", genehmigt durch die Erlass des
Ministeriums fiir Wohnungsbau und Landwirtschaft der Ukraine vom 06.07.10 Ne 176.
"Regeln zur Festlegung von Normen fiir die Erbringung von Dienstleistungen fiir die
Beseitigung von Haushaltsabféllen", genehmigt durch Erlass des Ministeriums fiir
Wohnungsbau und Landwirtschaft der Ukraine vom 30.07.10 Ne259.

»Regeln flir den Betrieb von Hausmiilldeponien®, genehmigt durch die Erlass des
Bauministeriums der Ukraine vom 01.12.2010 Ne435.

SOU KWK "Haushaltsabfall" Biogas aus Hausmiilldeponien, verwendet in KWK-
Anlagen®, genehmigt durch Erlass des Ministeriums fiir Wohnungsbau und
Landwirtschaft der Ukraine vom 31.12.10 Ne484.

SOU KWK "Haushaltsabfall" Die Technologie zur Verarbeitung von Kunststoff-, Papier-
und Pappeabfillen, die Teil des festen Hausmiills sind, genehmigt durch Erlass des
Ministeriums fiir Wohnungsbau und Landwirtschaft der Ukraine vom 31.12.10 Ne485.
SOU KWK "Haushaltsabfall" Die Technologie der Verarbeitung von Glasabfillen, die
Teil des festen Haushaltsabfille sind®, genehmigt durch die Erlass des Ministeriums fiir
Wohnungswesen und Landwirtschaft der Ukraine vom 31.12.10 Nr. 486.
"Empfehlungen fiir die Entwicklung von technologischen Karten fiir die Pflege von
Griinflachen", genehmigt durch die Erlass des Ministeriums fiir Wohnungswesen und
Landwirtschaft der Ukraine vom 24. November 2008 Ne 364.

"Methodische Empfehlungen fiir die Bilanzierung von Griinflichen in besiedelten
Gebieten der Ukraine™, genehmigt durch die Erlass des Bauministeriums der Ukraine vom
22. November 2006 Ne 386.

,Methode zur Bestimmung der Hohe der Finanzierung fiir die Erhaltung von 1 Hektar
Griinflachen®, genehmigt durch die Erlass des Ministeriums fiir Bauwesen der Ukraine
vom 09.01.07 Ne2.

"Vorschriften iiber das Uberwachungssystem von Griinflichen in Stidten und Dérfern
stadtischen Typs der Ukraine, genehmigt durch Anordnung des Ministeriums fiir
Wohnungsbau und ldndliche Angelegenheiten der Ukraine vom 04.08.08 Ne240.
"Berichtsformular Nr. 1 (jéhrlich) "Bericht tiber griine Wirtschaft" und Anleitung zum
Ausfiillen des Berichtsformulars Nr. 1 (jahrlich) "Bericht iiber grine Wirtschaft",
genehmigt durch Erlass des Ministeriums fiir Wohnungswesen, Gemeinde und
Landwirtschaft der Ukraine vom 24.12.08 Ne401.

,Methodik zur Bestimmung des Wiederbeschaffungswerts von Griinflichen®, genehmigt
durch Anordnung des Ministeriums fiir Wohnungswesen und Landwirtschaft der Ukraine
vom 05.12.09 Ne 127.

Staatsbauordnung V.2.2-12:2019 Planung und Entwicklung von Territorien.
Staatsbauordnung V.2.4-2-2005 Deponien fiir festen Haushaltsabfélle. Grundlegende
Konstruktionsbestimmungen (Anderung Nr.1, Anderung Nr.2).

Staatshauordnung B.2.2-5:2011 Verbesserung der Gebiete (Anderung Nr.1, Nr.2, Nr.3).
SSTB-N B B.2.2-7:2013 Richtlinien fiir die Anordnung von Containerstandorten.
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Staatliche Hygienenormen und -regeln fiir die Aufrechterhaltung der besiedelten Gebiete.
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Unternehmen zur Sortierung und Verarbeitung von Haushaltsabféllen. Anforderungen an
die technologische Gestaltung.

Uber die Genehmigung der Methodischen Empfehlungen fiir die Bildung der 6ffentlichen
Meinung iiber die umweltgerechte Behandlung von Haushaltsabféllen, genehmigt durch
die Erlass des Ministeriums fiir Wohnungsbau und kommunale Angelegenheiten der
Ukraine vom 16. Februar 2010 Ne 38.

Uber die Genehmigung der Regeln fiir die Instandhaltung von Wohngebduden und
angrenzenden Gebieten, genehmigt vom Staatlichen Komitee der Ukraine fiir
Wohnungswesen und kommunale Angelegenheiten vom 17.05.2005 Ne 76.

Regeln fiir die Pflege von Griinfldchen in besiedelten Gebieten der Ukraine. Genehmigt
durch Erlass des Ministeriums fiir Bauwesen, Architektur und Wohnungsbau sowie
kommunale Dienste der Ukraine vom 10. April 2006 Ne 105.
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ANHANG A. GESETZGEBUNG ZUR ABFALLWIRTSCHAFT

Tabelle A.1. Ukrainische Gesetzgebung im Bereich der Abfallwirtschaft

Gesetz der Ukraine ,,Uber die Abfille* (vom 05.03.1998 mit weiteren Anderungen)
\J
erechtliche, organisatorische und wirtschaftliche Grundsétze der Tatigkeiten im Zusammenhang mit der
Abfallwirtschaft/-behandlung in der Ukraine

Gesetz der Ukraine ,,Uber den Umweltschutz* (vom 25.06.1991 mit weiteren Anderungen)

\J
«rechtliche, wirtschaftliche und soziale Grundlagen der Umweltschutzorganisation in der Ukraine

Gesetz der Ukraine ,,Uber die lokale Selbstverwaltung in der Ukraine** (vom 21.05.1997 mit weiteren Anderungen)
\J

*Allgemeine Zustindigkeiten und Befugnisse (in Bezug auf die Verwaltung des Gemeinschaftseigentums, im
Bereich Wohnungswesen und kommunale Dienstleistungen, Umweltschutz) von Dorf-, Stadtrdten

Gesetz der Ukraine ,,Uber Wohnen und kommunale Dienstleistungen* (vom 09.11.2017 mit weiteren Anderungen)

\J
*Regulierung von Beziehungen, die sich aus dem Prozess der Bereitstellung und Inanspruchnahme wvon
Wohnungs- und Kommunaldienstleistungen ergeben, insbesondere Dienstleistungen der Hausmiillentsorgung

Gesetz der Ukraine ,,Uber die Verbesserung der Siedlungen** (vom 06.09.2005 mit weiteren Anderungen)

rechtliche, wirtschaftliche, 6kologische, soziale und organisatorische Grundsétze der Siedlungsentwicklung, die
darauf abzielen, giinstige Bedingungen fiir das menschliche Leben zu schaffen. Anforderungen an die
Abfallwirtschaft

*Gewdhrleistung des sanitdren und epidemiologischen Wohlbefindens, Festlegung der Organisationsordnung des
staatlichen sanitér-epidemiologischen Dienstes und Durchfiihrung der staatlichen sanitér-epidemiologischen
Uberwachung

Gesetz der Ukraine ,,Uber die Umweltvertriglichkeitspriifung* (vom 23.05.2017)

*Durchfiihrung des Umweltvertriglichkeitspriifungsverfahrens im Entscheidungsprozess tiber die Durchfithrung
von Wirtschaftstatigkeiten, die erhebliche Auswirkungen auf die Umwelt haben konnen, unter Beriicksichtigung
staatlicher, 6ffentlicher und privater Interessen

Gesetz der Ukraine ,,Uber die strategische Umweltpriifung* (vom 20.03.2018)

\J
*Durchfithrung einer strategischen Umweltpriifung fiir staatliche Planungsdokumente (gilt fur staatliche
Planungsdokumente in Bezug auf Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Fischerei, Energie, Industrie, Verkehr,
Abfallwirtschaft, Nutzung von Wasserressourcen, Umweltschutz usw.)

Die Nationale Ukrainische Strategie der Bewirtschaftung von Abfillen bis 2030 (Anordnung des Ministerkabinetts
der Ukraine vom 8.11.2017 Nr. 820-p)

\J
»Nationales Dokument zur Entwicklung des Bereichs Abfallwirtschaft

Nationaler Abfallwirtschaftsplan bis 2030 (Anordnung des Ministerkabinetts der Ukraine vom 20.02.2019 Nr. 117-

p.)

\J
« Detaillierter Umsetzungsplan der Nationalen Abfallwirtschaftsstrategie auf nationaler Ebene..
*Entwicklung und Genehmigung regionaler Abfallwirtschaftsplane fiir Regionen der Ukraine
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Tabelle A.2. Horizontaler Rahmen des EU-Abfallrechts 74

Abfallrahmenrichtlinie iiber Abfille (2008/98/EG)
Europiische Leitinitiative ,,Ressourcenschonendes Europa COM (2011) 0021
7. EU-Umweltaktionsprogramm (1386/2013/EG)

Vorschriften iiber Abfallstrome Uberwachung und Kontrolle

Alfehrzeugen (200053EG)

‘=l:l"lll_lll'l_:llﬂ"lll‘lll"l

P

Vorschriften zu Technologien

|

Abfille aus der
mineralgewinnenden Industrie

(

4 Eine Informationssammlung zu Best Practices in Deutschland
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Tabelle A.3. Regulierungs- und Rechtsakte der EU, deren Umsetzung fiir die Ukraine
gemifll dem Assoziierungsabkommen mit der EU verbindlich ist. ”

Rechtsakt

Grundlegende Bestimmungen

Richtlinie 2008/98/EG des Europiischen
Parlaments und des Rates vom 19. November
2008 iiber Abfille und zur Aufhebung
bestimmter Richtlinien

v" Definition von Grundbegriffen wie "Abfall",
"Abfallbehandlung”, "Abfallverwertung" und
SO weiter;

v’ das  Prinzip der ,Hierarchie  der
abfallwirtschaftlichen Prioritdten®;

v" Verursacherprinzip;

v das Prinzip der ,,erweiterten

Herstellerverantwortung;

v’ das Abfallverzeichnis und die Regelung des
Verfahrens zur Einstufung von Abfillen als
geféhrlich;

April 1999 iiber Abfalldeponien

v Anforderungen an die
Abfallwirtschaftsplanung.
Richtlinie 1999/31/EG des Rates vom 26. | v' schrittweise Verringerung der

Abfallbeseitigung, insbesondere von Abfillen,
die fiir Recycling oder andere
Verwertungsverfahren geeignet sind,;

v' Vermeidung oder Verringerung negativer

Folgen fiir die Umwelt aus der
Abfallbeseitigung wéhrend des gesamten
Lebenszyklus der Deponie.
Richtlinie 2006/21/EG des Europiischen | v' die  groBtmogliche  Vermeidung und
Parlaments und des Rates vom 15. Mirz 2006 | Minimierung negativer Auswirkungen auf die
iiber die Bewirtschaftung von Abfillen aus | natiirliche Umwelt und Risiken fiir die
der mineralgewinnenden Industrie und zur | menschliche Gesundheit, die sich aus der
Anderung der Richtlinie 2004/35/EG Bewirtschaftung von  Abfillen aus der

mineralgewinnenden Industrie ergeben konnen.
v’ Klassifizierung von Anlagen/Standorten von
Abfillen der mineralgewinnenden Industrie
(A/SAMI);

v Genehmigungssystem fiir Anlagen/Standorte
von Abfillen der mineralgewinnenden Industrie
(A/SAMI), das Verfahren zur Einreichung von
Genehmigungsantragen und die wesentlichen
Voraussetzungen dafiir;

v" obligatorische Erstellung
Abfallbewirtschaftungsplinen;

v Festlegung von  Anforderungen an:
Einhaltung des ordnungsgeméfen Zustands von
Bergbauaushub, Bau und Bewirtschaftung von
AISAMI;

v SchlieBung und Verfahren, die nach der
SchlieBung von A/SAMI durchzufiihren sind,;

von

75 https://mepr.gov.ua/news/32693.html
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Rechtsakt

Grundlegende Bestimmungen

v' die Betreiber, um eine Verschlechterung der
Wasserressourcen, der Luftverschmutzung und
der Bodenverschmutzung zu verhindern;

v" verpflichtende Kontrollen durch zugelassene
Stellen in der Phase vor Beginn der
Entsorgungsarbeiten und danach in
regelméfBigen Abstinden, einschlieBlich der
Phase nach der Schlieung des A/SAMI

Verbrennung von Abfillen

Richtlinie 2010/75/EU iiber
Industrieemissionen (integrierte Vermeidung
und Verminderung der
Umweltverschmutzung)

v' Normen zur umfassenden Verhiitung der
Verschmutzung aus Industrie und deren
Kontrolle

v" Normen und Regeln zur Vermeidung und
Reduzierung von Emissionen in Luft, Wasser
und Boden sowie zur Vermeidung von
Abfallaufkommen, Festlegung von
Emissionsgrenzmengen aus
Miillverbrennungsanlagen, Anforderungen an
solche Anlagen, Kontrolle und Uberwachung
USW.

v/ ein  Genehmigungssystem, das eine
integrierte Umweltgenehmigung im Austausch
gegen eine Reihe von Umweltgenehmigungen
verschiedener Behorden vorsieht

v Einfilhrung des BVT-Prinzips
verfiigbare Technologien)

(beste

Sektorale Gesetzgebung der EU im Bereich der Abfallwirtschaft

Richtlinie 94/62/EG des Europaiischen
Parlaments und des Rates vom 20. Dezember

v Auswirkungen von Verpackungsabféllen auf
die Umwelt zu vermeiden oder zu verringern,

1994 iiber Verpackungen und | ein hohes Umweltschutzniveau zu

Verpackungsabfille gewihrleisten und andererseits das
Funktionieren ~ des  Binnenmarktes  zu
gewihrleisten und Handelshemmnisse sowie
Wettbewerbsverzerrungen und -
beschrankungen zu vermeiden.

Richtlinie 2012/19/EU des Europiischen | v' Schutz der Umwelt und der menschlichen

Parlaments und des Rates vom 4. Juli 2012
iiber Elektro- und Elektronik-Altgerite

Gesundheit  durch ~ Verhinderung  oder
Verringerung der negativen Auswirkungen der
Erzeugung von Elektro- und Elektronik-
Altgerdten (EEEA), ihrer Entsorgung sowie
Verringerung der Gesamtfolgen der
Ressourcennutzung

v" Anforderungen fiir die getrennte Sammlung
von EEEA

Richtlinie 2006/66/EG des Europiischen
Parlaments und des Rates vom 6. September
2006 iiber Batterien und Akkumulatoren
sowie Altbatterien und Altakkumulatoren

v' Vorschriften fiir das Inverkehrbringen von
Batterien und Akkumulatoren und insbesondere
das Verbot des Inverkehrbringens von solchen,
die geféhrliche Stoffe enthalten, sowie
Vorschriften fiir die Sammlung, Behandlung
und Entsorgung gebrauchter Batterien und
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Rechtsakt

Grundlegende Bestimmungen

Akkumulatoren  zur  Reduzierung ihrer
negativen Auswirkungen auf die Umwelt.

v’ Verbot der Verwendung bestimmter
geféhrlicher  Stoffe in  Batterien  und

Akkumulatoren

v Anforderungen an die getrennte Sammlung
und  Entsorgung von  Batterien und
Akkumulatoren

v Recycling und Entsorgung von Altbatterien
und Altakkumulatoren

Richtlinie 96/82/EG zur Beherrschung der
Gefahren bei schweren Unfillen mit
gefiahrlichen Stoffen, geindert durch die
Richtlinie 2003/105/EG und Verordnung
(EG) Nr. 1882/2003

v Anforderungen an industrielle
Sicherheitsmanagementsysteme,

Notfallplanung und Flachennutzungsplanung
sowie die Verscharfung der Bestimmungen zu

Inspektionen durch die Mitgliedstaaten.

Richtlinie 2000/53/EG des Europiischen
Parlaments und des Rates vom 18. September
2000 iiber Altfahrzeuge

v' Anforderungen an die Entsorgung von
Altfahrzeuge

v' Anforderungen an  Automobilhersteller:
Einheitliche Standards zur Kennzeichnung von
Polymerbauteilen zu verwenden, um die
Identifizierung bei der Entsorgung zu
erleichtern, die notwendigen Informationen zur
Demontage und stofflichen Zusammensetzung
von Bauteilen zur Entsorgung bereitzustellen,
den Verbleib von geféhrlichen Stoffen und
Materialien im Fahrzeug bereitzustellen, und
auch alle oder einen wesentlichen Teil der
Kosten fiir die Sammlung von Altfahrzeuge zu
iibernechmen

Richtlinie 96/59/EG des Rates vom 16.
September 1996 iiber die Beseitigung
polychlorierter Biphenyle und
polychlorierter Terphenyle (PCB/PCT)

v Anforderungen fiir die Entfernung von
polychlorierten Biphenylen und polychlorierten
Terphenylen

Richtlinie 86/278/EWG des Rates vom 12.
Juni 1986 iiber den Schutz der Umwelt und
insbesondere der Boden bei der Verwendung
von Kliarschlamm in der Landwirtschaft

v" Schutz der Umwelt und insbesondere des
Bodens bei der Verwendung von Klarschlamm
in der Landwirtschaft.

Richtlinie 2011/65/EU des Europiischen
Parlaments und des Rates vom 8. Juni 2011
zur  Beschrinkung der Verwendung
bestimmter gefihrlicher Stoffe in Elektro-
und Elektronikgeriten

v' Beschrinkungen fiir die Verwendung
bestimmter geféhrlicher Stoffe in Elektro- und
Elektronikgerdten. Die Richtlinie gilt fiir
Elektro- und Elektronikgerite, die in folgenden
Spannungsbereichen betrieben werden: bis 1000
V  Wechselspannung oder bis 1500 V
Gleichspannung.

Verordnung (EV) 2019/1021 des
Europiischen Parlaments und des Rates vom
20. Juni 2019 iiber persistente organische
Schadstoffe

v" Schutz der menschlichen Gesundheit und der
Umwelt  vor  persistenten  organischen
Schadstoffen durch Verbot, schnellstmogliche
Beendigung  oder  Einschrdnkung  der
Produktion, des Inverkehrbringens und der
Verwendung von Stoffen, die dem Stockholmer
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Rechtsakt

Grundlegende Bestimmungen

Ubereinkommen {iber persistente organische
Schadstoffe oder dem  Protokoll zum
Ubereinkommen iiber weitriumige Schadstoffe
unterliegen Grenziiberschreitende
Luftverschmutzung von 1979 fiir persistente
organische Schadstoffe durch Minimierung der
Emissionen solcher Stoffe im Hinblick auf ihre
Beseitigung, wann immer moglich, so bald wie
moglich, und Festlegung von Bestimmungen fiir
Abfille, die aus diesen Stoffen bestehen, diese
enthalten oder damit verunreinigt sind.

EU-Umweltrichtlinien, deren Bestimmungen i

n ukrainisches Recht umgesetzt werden

Richtlinie 2011/92/EU iiber die
Umweltvertraglichkeitspriifung bei
bestimmten offentlichen wund privaten
Projekten

v' Die Umweltvertriglichkeitspriifung (UVP)
sollte die direkten und indirekten erheblichen
Auswirkungen des Projekts auf die Sicherheit
des Lebens und der Gesundheit der Menschen,
die umgebende natiirliche Umwelt und ihre
Elemente, natiirliche Gebiete und Objekte,
historische Denkmaler und andere materielle

Objekte,  kulturelles  Erbe  bestimmen,
beschreiben und bewerten.
Richtlinie 2001/42/EG des Europiischen | v' Gewihrleistung eines hohen

Parlaments und des Rates vom 27. Juni 2001
iiber die Priifung der Umweltauswirkungen
bestimmter Pline und Programme

Umweltschutzniveaus und Forderung der
Konsolidierung von Umwelterwagungen bei der
Ausarbeitung und Annahme von Projekten und
Programmen unter Beriicksichtigung der
Bereitstellung einer nachhaltigen Entwicklung,
die durch die Einhaltung dieser Richtlinie bei
der Bewertung des Zustands der Umwelt bei der
Durchfiihrung von Projekten und Programmen
erreicht wird, die den Zustand der Umwelt

erheblich beeintrichtigen kdnnen.
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ANHANG B. SAMMLUNG VON ABFALLEN ALS SEKUNDARE ROHSTOFFE

Wirtschaftssubjekte, die Abfille als Sekundarrohstoffe sammeln

Kontaktdaten (Webadresse,

No Name Adresse Telefon, E-Mail) Spezialisierung (Arten von Sekundéirrohstoffen)
(03122) 2-65-51 Sammlung, Beschaffung von Altpapier, Glasscherben,
1 "Eco Life" GmbH Ogaryova Straf3e, 25, Ushchorod - . Polymerabfillen, Gummiabfillen, einschlieBlich
eco.life@mail.ru . . N .
Altreifen, textilen Sekundidrmaterialien
Sadova StraBe, 8, p. Antalovei, 0507623565 Sammlung, Beschaffung von Altpapier, Glasscherben,
2 E.K. Povkhan J. I. - . Polymerabfillen, textilen Sekunddrmaterialien,
Bezirk Uschhorod, 89471 vtorsurovuna@mail.ru i
gebrauchten Metallbehéltern
. Werchowinska Straf3e, 21, (0312) 66-03-63 Sammlung, Beschaffung von Altpapier, Polymerabfillen,
3 | EK SoljanykR-M. | jschhorod star04081983@ukr.net Glas
4 E.K. Soljanyk D. M. mirﬁﬁg:&mka Strafie, 21, (0312) 66-03-63 Sammlung, Beschaffung von Altpapier
Sammlung und Beschaffung von Altpapier,
5 "Ekovest” GmbH Zankovetska StraBe, 1, Uschhorod 0992922839, 0505596638 QIasscherb_en, Polymer- und Gu‘I.nmlabfal_len, o
ecowest.uz@gmail.com einschlieBlich Altreifen, sekunddren Textilmaterialien,
gebrauchten Metallbehéltern
) Sammlung und Beschaffung von Altpapier,
6 "Neue Okowelt" Domanynska Straf3e, 336, 0664462143 Glasscherben, Polymer- und Gummiabfallen,
GmbH Uschhorod newekosvit@gmail.com einschlieBlich Altreifen, sekundiren Textilmaterialien,
gebrauchten Metallbehiltern
F " Asib" GmbH Mozhayskyi Strafle, 18/57, 0504325277, 0504325277 Sammlung, Beschaffung von Altpapier, Glasscherben,
Stadt Uschhorod asib-ltd@yandex.ru Polymerabfillen
8 | E.K. Schwartz RK. | Peremohy StraBe, 159/16, Uschorod - Sammlung, Beschaffung von Altpapier, Glasscherben,
Polymerabfillen
"Oko Karpaty Plus" . 0958681359 Sammlung, Beschaffung von Polymer- und
; GmbH Woloschina Strafle, 16/1, Uschorod ecokarpatiplus@ukr.net Gummiabfillen, einschlieBlich Altreifen
Dokuchaeva Stralle, 6/16,
E.K. Gubkovichw, | Yschhorod (0312) 665550 Sammlung, Beschaffung von Gummiabfillen
U IV | (Hrushevsky Straie. 25, Uschhorod, 0504326470 cinschlicBlich Altreifen ’
' Dorf Dovge Pole, Bezirk
Uschhorod)
11 E K. BrezaO.0. Zentralna Stral3e, 149, 0505127224 Sammlung, Beschaffung von Altpapier, Glasbehéltern,

Dorf Baranyntsi, Bezirk Uschhorod

zakvtor@gmail.com

Polyethylen.
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Kontaktdaten (Webadresse,

Ne Name Adresse Telefon, E-Mail) Spezialisierung (Arten von Sekundérrohstoffen)
Sammlung, Beschaffung, Entsorgung von Altreifen
"AVE Uschhorod" (0312)642852, 0504347700 .
12 GmbH L. Tolstogo StraBBe, 33 a, Uschhorod office.uzhgorod@ave.ua Sammlung von Altpapier, Kunststoff/Polyethylen, Glas
Recyclingstation 0502821862, . .
13 "Proektna, 3" Proektna Straf3e, 3, Uschorod shvarts.r.@amail.com Sammlung von Polymerabfallen, Altpapier
14 "Oko Hack" GmbH | Haupt StraBe, 43, Tschop (0312)711239 Sammlung von Polymerabfillen
Krylova Straf3e, 15 (03131) 2-35-08
15 | PAG "Garant Group Mukatschewo, 89600 (03131) 3—78—61} Sammlung, Beschaffung von Polymerabféllen, Altpapier
garantgroup.m@gmail.com
(03131) 3-19-75
"AVE Mukatschewo" | Hrushevsky Strafe, 4/7, (03131) 2-22-69 - .
16 GmbH Mukatschewo, 89600 0507757700 Sammlung von Plastikmiill, Glas, Altpapier
officemukatshewo@ave.ua
2q. Sammlung, Beschaffung von Altpapier, Glasscherben,
17 | "Karpaty LTD" GmbH | Krylova StraBe, 63A, (03131) 3-78-90 Polymerabfillen, Gummiabfillen, einschlieBlich
Mukatschewo, 89600 karpatyl@mukachevo.net : . i 1
Altreifen, textilen Sekundarmaterialien
Kollektives Iwan Franko StraBe, 164, (03131) 2-14-21 Samml}lng und Beschaffung von Polymerabfalleq, .
18 Unternehmen . Altpapier, Glasscherben, Gummiabfillen, einschlieBlich
; " Mukatschewo, 89600 vtorma_mukachevo@mail.ru ;
Vtorma Altreifen
Sammlung, Beschaffung von Altpapier, Glasscherben,
19 Privates Unternehmen | Sliwowa Straf3e, 30-A, (03142) 5-53-01 Abfall
"Brenner" Chust, 90400 brenner-khust@rambler.ru Polymer, Gummiabfille, einschlieBlich Altreifen,
sekundire Textilmaterialien, Abfille. Metallbehilter
Bezirkskommunalunte | Gvardiyska Straf3e, 122, Chust
rnehmen (8 Bereznya Stral3e, 2, Dorf 1. Sammlung, Beschaffung von Polymerabfillen,
20 "Wasser von Welyatino, (03142) 5-21-08 Glasscherben, Altpapier
Hustschyna" Bezirk Chustsky, 90453)
Nova Strafie, 9, p. Dorf Iza, Ea. Sammlung, Beschaffung von Polymerabfillen,
21 | E.K.BaburnychI. W. Bezirk Chust (03142)5-53-05, 0503722910 Glasscherben, Altpapier
"Sekundirexport" Druschby Strafie, 760, Dorf
22 p Sokyrnytsia, vasil23hotmail.cov Sammlung, Beschaffung von Polymerabfallen
GmbH )
Bezirk Chust
23 E.K. Sivach M.P. Michurina Strafle, 10, Irshava 0979051093 Sammlung, Beschaffung von Glasscherben, Altpapier

(Zawodska-Straf3e 11/1, Irshava)

sivachsasha@ukr.net
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Kontaktdaten (Webadresse,

Ne Name Adresse Telefon, E-Mail) Spezialisierung (Arten von Sekundérrohstoffen)
Verbraucherverband
o des Kreises DP Holowna Strafe, 6, (03133) 2-28-50, Sammlung, Beschaffung von Altpapier, Glasscherben,
Swaljawska Swaljawa, 89300 (03133) 2-36-24 Polymerabfillen
"Raikoopzagotprom"
25 | E.K. Koschelya V. M. gxgﬁg\(l)\l\;},ms}g%ggaﬁe’ 30, kosgl%?i:?\?z@zqri?ii?iom Sammlung, Beschaffung von Polymerabfallen
26 "AVE Vakarova Strafle, 18, Wynohradiv . (0.3143) 2-31-65 Sammlung von Kunststoffabfillen, Glas, Altpapier
office.vinogradowo@ave.ua
VynogradovoGmbH
"Vynogradiv-Fabrik
27 fiir Kunststoff- Leizmann Strafle, 27, (03143) 2-26-61 Sammlune. Entsoreune von Polvmerabfillen
Sanitérprodukte" Wynohradiv, 90300 plastic@vzpsv.com.ua ung. gung v ymet
GmbH
28 Privates Unternehmen | Myru Stral3e, 85, Dorf Swoboda, 0673423185; 0673423184 Sammlune. Aufbereitune von Polvmerabfillen
Gips Bezirk Berhiwskyj, 90210 0503722024; sytak@ukr.net ung, Autberertung v Y
29 E.K. Bakscha Istwan- | Schimon Mengert Stral3e, 3 A, 0506983720 Sammlung, Beschaffung von Altpapier, Glasscherben
Bajlo Andrijowytsch | Dorf Batjowo, Bezirk Berhiw und Kunststoffabfillen
EK. Tkachuk Prytisyanska Stral3e, 1, Gebdude _
30 Wolodymyr UN[_),_ _ foptkachukvv@gmail.com Sammlung, Beschaffung von Kunststoffabfallen,
Wassilowitsch Wel_lkl Bytsc_:hklw,_ 0313235680 Glasbehiltern
Bezirk Rachiwskyj, 90615
" Zegelna Stral3e, 17,
31 ECOkgt Shuravi Wegliki Bytschkiw, (03132) 3-56-80 Sammlung von Kunststoffabféllen, Glasbehaltern
mbH Beyi ; ekobatllc@gmail.com
ezirk Rachiw
32 C'\;’L ';F;m'zzgl‘e"g’:tr Shevchenko StraBe, 43, Rachiw 0313222089 sammlung von Kunststoffabfillen, Glas, Altpapier
Kobyletsko- Schewtschenko Stral3e, 29, .
33 P Dorf Kobyletska Polyana, 0677322135 Sammlung von Kunststoffabfillen, Glas, Altpapier
olyansk VZHKP Bezi .
ezirk Rachiw
34 Jasinjansk VZHKP Iégé\i/rsli( aRS(t:ﬁI\f\?, 2, Dorf Yasinya, Nn@Nn.Nn Ngéqlg,zggggg&&l, Sammlung von Kunststoffabfillen, Glas, Altpapier
35 Tsch(\)/r;(;':;ss nske %)Z?}rgﬁgrig%rﬁyes’; 7Boe?i’rk Rachiw - Sammlung von Kunststoffabfallen, Glas, Altpapier
Schewtschenko Straf3e, 114, p.
36 Bohdansk VZHKP Bohdan, 0981010208 Sammlung von Kunststoffabfillen, Glas, Altpapier

Bezirk Rachiw
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Kontaktdaten (Webadresse,

No Name Adresse Telefon, E-Mail) Spezialisierung (Arten von Sekundérrohstoffen)
37 Kwasiwsk VZHKP Dorf Kvasy, 158, Bezirk Rachiwskyj 0962531628 Sammlung von Kunststoffabfillen, Glas, Altpapier
E.K. Hertz Serhiy e Sammlung, Beschaffung von Polymerabfillen, Altpapier,
38 Wassilowitsch Jablunowo Strafie, Wolowez Svsidi@i.ua Glasscherben
39 KU "Komunalnik" Uschhorodska Stral3e, 68, Peretschyn 0502022247 (2-15-33) Sammlung von PET-Flaschen
E.K. Piosa Vasyl . . Sammlung von Kunststoffabféllen, Glas, Altpapier,
40 Mykhailovych Budiwelnykiw Straf3e, 6, Peretschyn 0509494248 Altmetall
Lenina Straf3e, 182, p. Nove
41 E\llQenMél\(/UIeanng\?iitr? Dawydkowo, - Sammlung von Altpapier
geny £vVg Bezirk Mukatschewo
EK. Mvkulanvnets Lenina Stral3e, 24 A, p. Neu
12 | Sl oo | Davidkovo, Bezirk Mukatschewo 0509207879 Sammlung von Glasabfillen
yp ypovy (Dorf Kolchyno, Zaliznychna Str., 2
43 E.K. Devitsky Zernovska Strafle, 19, p. Pulver, 0953166124 Sammlung, Behandlung und Entsorgung von sicheren
Ihor Mykolayovych | Bezirk Uschhorod Abfillen
E K. Burkusch Savertyanska Straf3e, Dorf Kerezki,
44 M kHaiio Vasvliovveh Bezirk Chust - Sammlung von Altglas, Kunststoff, Altpapier
y ylovy (Molodizhna Str., Dorf Keretsky)
"VBS" Wynohradiv . . 0992379511 Sammlung von Altglas, Kunststoff, Altpapier,
45 ohne Miill" Leizmana Strafie, 27, Wynohradiv Bogdan Metallkleingebinden
. Vaydy Stral3e, 42, Dorf
46 E.KJ.OSMa(';thau:C\:]osef Pidwynohradiw, 0981532633 Sammlung, Recycling von Altpapier
ypowyt Bezirk Berhiw
E.K. Simondejko V. | Maramoroska Strafle, 1 B, .
47 M. Tereswa, Bezirk Tjatschiw - Sammlung von Altglas, Kunststoff, Altpapier
" " Hrushevsky Strafle, 82, ]
48 KN-Konsalt" GmBH Dorf Neresnyzja, Bezirk Tjatschiw 097912758 Sammlung von Glasscherben und Polyethylenabfillen
"Saubere Stadt Golloshi Stralle, 5 A, Tyachiv .
49 Tyachiv"GmbH (Buschtyno, Dorf Tereblya) 0974760814 Sammlung von Altglas, Kunststoff, Altpapier
E.K. Marchyschinets
50 Sebastian Wynohradiv, Schukowa Stral3e, 42 - Sammlung von Altglas, Kunststoff, Altpapier
Wassilowitsch
51 "Gringer"GmbH Mukatschewo, Petefi Strafle, 10/17 0506100934 Sammlung von Altglas, Kunststoff, Altpapier
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ANHANG C. BEHANDLUNG MIT GEFAHRLICHEN ABFALLEN

Unternehmen, die Téitigkeiten im Bereich der Entsorgung gefahrlicher Abfille im Gebiet Transkarpatien durchfiihren

Kontaktdaten
Ne Name Adresse (Webadresse, Spezialisierung (Arten von Sekundérrohstoffen)
Telefon, E-Mail)
Notfall-Rettungstrupp
besonderer Zweck der .
Hauptabteilung des Uschgorod, Samml_ung, Transport: .
Ministeriums fiir Wereschtschagina (0312) 67-30-97 1. Abfille aus der _Herstf.:llur_lg und Yerwendung von B1021dep und
1. Notsituationen der Strafie, geb. 18 sakarpattya@mns.qov.ua Phytopharmaka, einschlieflich Abfille von Pﬂanzenschutzm_ltteln und
L . ’ Herbiziden, die nicht den Normen entsprechen, abgelaufen sind oder
Ukraine im Gebiet (Bolgarska Straf3e, 2a) sich nicht fiir die bestimmuneseemiBe V J .
Transkarpatien, gsgemifle Verwendung eignen
08588688
Sammeln, Transportieren, Lagern, Verarbeiten, Verwendung,
Entsorgen:
1. Altélprodukte, die nicht fiir den vorgesehenen Verwendungszweck
geeignet sind (einschlieBlich gebrauchter Motorenoéle, Industriedle und
deren Gemische). Mit Mineral6lprodukten kontaminierte Abfille -
gedlter Sand, Papier, Sdgemehl, Erde, Lumpen, gebrauchte Filter
(Sammlung, Transport, Lagerung, Entsorgung).
2. Altol/Wassergemische, Kohlenwasserstoffe/Wasser, Emulsionen
(Sammlung, Transport, Lagerung).
" -- " 3. Abfille, die als Bestandteile oder Schadstoffe Quecksilber,
2. Neue Okowelt” GmbH, | Stadt Uschhorod 0664462143 Quecksilberverbindungen enthalten (einschlielich verbrauchter

38629116

Domanynska Strafle, 336

newekosvit@gmail.com

Leuchtstofflampen und quecksilberhaltiger Geréte) (Sammlung,
Transport, Lagerung).

4. Abfille und Schrott von elektronischen und elektrischen
Baugruppen, die Bestandteile wie Batterien oder andere Batterien
enthalten (Sammlung, Transport, Lagerung).

5. Abfille aus der Herstellung und Verwendung von Tinte, Farbstoffen,
Pigmenten, Farben, Lacken, Ol (Sammlung, Transport, Lagerung,
Entsorgung).

6. Abfallldsungen von Sduren oder Basen (einschlieBlich verbrauchter
Elektrolyte) (Sammlung, Transport, Lagerung).



mailto:zakarpattya@mns.gov.ua
mailto:newekosvit@gmail.com

Name

Adresse

Kontaktdaten
(Webadresse,
Telefon, E-Mail)

Spezialisierung (Arten von Sekundirrohstoffen)

7. Abfille, die aus Chemikalien bestehen oder diese enthalten, die nicht
der Spezifikation entsprechen oder deren Haltbarkeit abgelaufen ist
(Sammlung, Transport, Lagerung, Entsorgung).

8. Altbatterien, unsortiert, ganz oder gebrochen (auch gebrauchte Blei-
Sdure-Batterien) (Sammlung, Transport, Lagerung).

9. Abfille aus der Herstellung und Verwendung von Arzneimitteln,
abgelaufene Arzneimittel (Sammlung, Transport, Lagerung,
Verarbeitung, Entsorgung).

10. Abfille, die hauptsichlich organische Bestandteile enthalten, die
Metalle und anorganische Materialien enthalten konnen (Sammlung,
Transport, Lagerung).

11. Abfille, die anorganische oder organische Bestandteile enthalten
konnen (Sammlung, Transport, Lagerung).

12. Klinische und dhnliche Abfalle, namlich Abfille aus der
medizinischen Versorgung, tierdrztlichen oder dhnlichen Praxen sowie
Abfille, die in Krankenhdusern oder anderen Einrichtungen bei
Forschung, Patientenversorgung oder Forschungstétigkeiten anfallen
(Sammlung, Lagerung, Entsorgung).

13. Abfallverpackungen und -behilter, die in Anhang 2 der Verordnung
(3) aufgefiihrte Verbindungen in Mengen enthalten, die ausreichen, um
die in (2) aufgefiihrten gefdhrlichen Eigenschaften zu erkennen
(Sammlung, Lagerung, Entsorgung).

14. Verbrauchte Aktivkohle, au3er solche, die in der Griinen Abfallliste
aufgefiihrt sind (Sammlung, Lagerung, Entsorgung).

15. Abfille aus der Herstellung und Verwendung von Chemikalien zur
Holzimpréignierung (Sammlung, Lagerung, Entsorgung)
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ANHANG D. ORT DER ABFALLBESEITIGUNG (HAUSHALTSABFALLDEPONIE)
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Platzierung der Abfalldeponie
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ANHANG E. ORTE DER ENTSTEHUNG SPONTANER MULLDEPONIEN IN DER
STADT USCHHOROD
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Die Liste der Orte der Bildung spontaner Deponien in der Stadt Uschhorod

1. Onokiwska Straf3e, 12 11. W. Dokuchaeva Straf3e

2. V. Kommendaria Stra3e, 54 12. Koschytska Stral3e

3. Minayska Stral3e, 11 13. I. Brodlakovitscha Straf3e
4. Wolodymyrska Straf3e, 82 14. Schumna Straf3e

5. A. Palaia Stral3e 15. Schchedryna Straf3e, 38

6. Uschansk Strafie 16. Zakarpatska Stral3e, 26-28
7. Projektna Stral3e 17. Koroliova Strafle

8. Y. Gagarina Stral3e, 28 18. Odesska Strafle

9. Gulak-Artemovskyi Strafle 19. Prospekt Swobody, 31

10. Sribliasta Straf3e
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ANHANG F. ERGEBNISSE DER SOZIOLOGISCHEN FORSCHUNG ZUR
ABFALLWIRTSCHAFT IN DER STADT USCHHOROD

YXXIOPOACBKA
MICHKA PADIA oAl

3anpoLuyeMo YXXropoauis y3aTu y4acTb y

couionoriyHoMy AOCNIAKEHHI LWOAO NOBOMKEHHS 3
Bigxogamu y MicTi

Methodik

Zielgruppe: Bevolkerung von Uschhorod ab 16 Jahren und mehr

Selektive Bevilkerung: 3 256 Befragten

Umfragemethode: Verwendung von Google Formularen in sozialen Netzwerken und Webseiten
der Stadtverwaltung

Reprisentativititsfehler der Studie bei einer Konfidenzwahrscheinlichkeit von 0,95: nicht mehr
als 2,1 %

Termine: vom 11. Oktober bis 20. November 2022.

Link zur Hauptanzeige: https://cutt.ly/YBEjlu3

Analytischer Bericht

Nach den Ergebnissen einer soziologischen Umfrage, die vom 11. Oktober bis 20. November
2022 in der Stadt Uschhorod durchgefiihrt wurde, nahmen 30,8 % der Ménner und 69,2 % der Frauen
teil. Die iiberwiegende Mehrheit der Befragten, 97,3 %, ist zwischen 18 und 60 Jahre alt. Das aktivste
Alterssegment von 30 bis 40 machte 42,3 % aller Befragten aus. 85,6 % der Befragten verfiigten iiber
eine Hochschulbildung, der Rest {iber eine Sekundarschulbildung oder eine unvollstindige
Sekundarschulbildung. Die iiberwiegende Mehrheit der Befragten, 70,5 %, lebt in
Mehrfamilienhdusern, 28,4 % in Privathdusern und die restlichen 1,1 % in Wohnheimen. 81,3 % der
Befragten haben 2 bis 4 Familienmitglieder, 8,7 % haben 5 Familienmitglieder.

Die Mehrheit der Befragten bewertet die Umweltsituation in der Stadt Uzhhorod als
"durchschnittlich” - 39,1%, unzufrieden mit der Umweltsituation - 48,5%. Im Allgemeinen zeigt sich
die Tendenz zur Unzufriedenheit mit dem Zustand der 6kologischen Situation.

Die Mehrheit der Befragten bewerten der Situation der Abfallentsorgung in der Stadt
Uschhorod als negativ. Ja, 68,5 % der Befragten sind unzufrieden. 76,2 % der Befragten bewerten
die Organisation der Sammlung von Altlampen, Batterien und Akkumulatoren negativ.

25,9 % der Befragten sind mit dem Miillabfuhrdienst in der Stadt Uschhorod zufrieden, 33,2 %
bewerten die Leistung des Dienstes als ,,befriedigend* und 41 % sind mit dem Dienst unzufrieden.

63 % der Befragten glauben, dass die Abfallbeseitigung regelméBig erbracht wird, 34,7 %
glauben, dass die Abfallbeseitigung nicht immer regelmiafig erbracht wird, andere Befragte konnten
die Frage nicht beantworten.

Die groBten Probleme, die von mehr als 45 % der Befragten genannt werden, sind:

1) unregelmiBige Reinigung des Containerplatzes;

2) Abfallbehilter sind voll;
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3) Sperrmiill wird in der Nidhe der Behiltern angehauft;

4) unangenehmer Duft aus den Behéltern.

16,6 % der Befragten beklagen das Problem mit der Lage von Containerstandorten. 9,1 % der
Befragten gaben an, dass die néchtliche Abfallentsorgung die Erholung beeintrichtigt. Aus den
offenen AuBerungen der Befragten sind folgende Probleme hervorzuheben: Mangel an Behiltern fiir
Sekundérrohstoffe, Anwesenheit informeller Abfallsammler, Bewohner der umliegenden Dorfer
werfen Abfille in Uschhorod weg.

96,9 % der Befragten befiirworten die Einfiihrung der getrennten Sammlung.

83,6 % der Befragten beklagen das Fehlen eines funktionierenden Systems zur getrennten
Abfallsammlung. 71,7 % der Befragten gaben an, dass Schulungsmaterialien fiir eine
ordnungsgemife Abfalltrennung benétigt werden. 44,8 % der Befragten sind bereit, organische
Abfille zentral oder auf dem Territorium ihres eigenen Haushalts zu kompostieren. 39,5 % sind bereit
fiir die zentrale Kompostierung, 5,3 % auf dem Territorium ihres eigenen Haushalts, 5,7 % gaben an,
dass sie bereits organische Abfille auf dem Territorium ihres Haushalts kompostieren. Andere
Befragte (10,6 %) waren unentschlossen.

71,1 % der Befragten sind bereit, mehr fiir die Dienstleistung der Haushaltsabfallbeseitigung
zu bezahlen, um die getrennte Sammlung, Sortierung und das Recycling auf der Grundlage
europdischer Erfahrungen einzufiihren. Mehr als 15,4 % der Befragten sind grundsétzlich nicht bereit
zu zahlen. Im Jahr 2022 betrdgt der Tarif fiir die Entsorgung von Hausmiill in Uschhorod in den
Héusern des kommunalen Sektors 40,16 UAH und in den Hausern des privaten Sektors 35,88 UAH.
57,6 % der Befragten sind bereit, einen Tarif in Hohe von bis zu UAH 100 pro Monat zu zahlen,
vorausgesetzt, dass moderne Praktiken der Hausmiillentsorgung umgesetzt werden. 25,1 % sind
bereit, den Tarif auf 150 UAH pro Monat zu erh6hen.

Die Befragten hatten die Moglichkeit, offene Vorschldge zu machen. Es wurden 217 offene
Antworten gegeben. Zu den hiufigsten Angeboten gehoren die folgenden:

1) Installation von unterirdischen Behéltern im historischen Zentrum der Stadt;

2) Aufbau einer Verarbeitungsanlage;

3) Erstellung von Standorten fiir die getrennte Sammlung;

4) Entwicklung der Kultur der Hausmiillbewirtschaftung;

5) Liquidierung spontaner Deponien;

6) Einfihrung der Sammlung von Altgeridten, Lampen, Batterien

7) Bereitstellung umfassender Informationen zur Weiterverarbeitung gesammelter

Sekundérrohstoffe und gefahrlicher Bestandteile
8) Einfiihrung der Verarbeitung von Zweigen und Bléttern
9) von Worten zu Taten iibergehen.
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ANHANG G. STATISTISCHE DATEN ZUR BEHANDLUNG VERSCHIEDENER ABFALLARTEN IN DER STADT USCHHOROD

Tabelle K.1. Erzeugung und Entsorgung von Abfillen der Gefahrenklasse I-1V in der Stadt Uschhorod (2012-2021), t '

Betrieb/Jahre

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021"

2022"

Erzeugt

3521,8

4462,1

4132,1

47746

4472,6

5335,9

4216,1

4935,1

2689,6

Entsorgt

70,3

57,0

45,5

7,3

8,6

10,2

8,9

9,4

6,4

Verbrannt, gesamt
einschlieflich mit:

22,5

0,9

7,5

594,4

576,6

926,1

485,5

420,9

245,8

» Gewinnung  von
Energie

586,6

561,5

688,8

357,1

292,5

123,5

* thermische
Verarbeitung

7,8

15,1

237,3

128,4

128,4

122,3

Beseitigt an
besonders
gekennzeichneten
Orten

176000,0

42348,0

42804,2

52243,9

61753,9

71001,8

74064,9

74578,0

- unorganisierten
Speicher entfernt

Reduzierung von
Abfall aufgrund von
Leckagen,
Verdunstung,
Brianden, Diebstahl

0,7

0,1

0,2

0,0

0,0

Zur Seite gefahren

9861,6

3787,4

6229,3

4505,0

2432,3

Von der Seite
erhalten

126611,2

143107,2

73443,6

74832,8

147483,4

Wihrend des
Betriebs auf
Abfalldeponien
angehiuft

1091652,2

1143909,5

1205664,9

1276651,7

1350716,6

1425294,6

* Es sind keine Daten vorhanden
* Informationen fiir 2021 wurden von der statistischen Behorde im Zusammenhang mit den Auswirkungen des Kriegsrechts auf dem Territorium der Ukraine nicht bereitgestellt

76 Quelle: Hauptamt fiir Statistik im Gebiet Transkarpatien
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Tabelle K.2. Entsorgung mit Abfillen der Gefahrenklasse I-111 in Uschhorod (2017-2020), t

Betrieb/Jahre 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Erzeugt 4947 | 31,3 | 40,5 | 40,9
Entsorgt 10,2 | 8,9 9,4 6,4
Verbrannt 237,3 - - -
Beseitigt an besonders gekennzeichneten Orten - - - -
Wihrend des Betriebs auf Abfalldeponien angehiuft - - - -

Tabelle K.3. Entsorgung von Altélen in der Stadt Uschhorod (2012-2020), t
Betrieb/Jahre 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Erzeugt 359 241 | 126 | 145 | 172 | 191 | 135 | 18,9 | 27,848
Entsorgt 12,1 | 13,3 7,4 7,0 8,3 10,2 8,9 9,4 -
Verbrannt - - - - - - - - -
Beseitigt  an besonders| ) i i i i _ _ i
gekennzeichneten Orten
-unorganisierten Speicher entfernt| - - - - - - - - -
Reduzierung von Abfall aufgrund
von Leckagen, Verdunstung,| 1,1 2,2 0,6 0,1 - 0 0 - -
Brinden, Diebstahl
Zur Seite gefahren 238 | 13,7 - - - - - - -
Von der Seite erhalten - - - - - - - - -
Wihrend des Betricbs auf
Abfalldeponien angehiuft ) ) ) ) ) ) ) ) )
Das Vorhandensein von Abfall
auf 1. Januar 11,9 | 10,8 5,9 1,5 2,7 2,4 19 3,0 2,897
I Laufe des Jahres erhaltener | 35,9 | 241 | 17,6 | 4985 | 7002 | 7517 | 15 | 189 |27,848
Abfille, die im Laufe des
Jahres beseitigt wurden 370 292 | 22,0 | 497,4 | 700,6 | 750,8 | 14,9 | 19,9 | 27,662

Tabelle K.4. Entsorgung von Industrieabfiillen in der Stadt Uschhorod (2012-2020), t *

Betrieb/Jahre 2012 2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019 2020

Erzeugt 3521,8 | 4462,1

4132,1

4774,6

4472,6

5335,9 | 4225

4

Entsorgt 70,3

57,0

45,5

7,3

8,6

10,2

8,9

4167,2 | 2689,592
9,4 -

Verbrannt, esamt, 225
einschlieflich mit: '

8,4

7,5

594,4

576,6

926,1

485,5

420,9 | 245,783

Gewinnung  von
Energie

123,519

thermische
Verarbeitung

122,264

Beseitigt an
besonders
gekennzeichneten
Orten

42348

42804,2

52243,9

61753,

9171001,8

74064,9 | 74577,96

- unorganisierten
Speicher entfernt

Reduzierung wvon
Abfall  aufgrund
von Leckagen, -
Verdunstung,

Brinden, Diebstahl

0,7

0,1

0,2

0,0

Reduzierung  von
Abfall aus anderen
Griinden, 70
einschlief3lich '
Kléarung der
Gefahrenklasse

2,2

Zur Seite gefahren | 4249,4 | 9861,6

* 2020 wurde Holzabfall verbrannt.
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Tabelle K.5. Entsorgung von Bergbauabfillen in der Stadt Uschhorod (2012-2020), t *

Betrieb/Jahre 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Erzeugt - - - - 76 [1631]| 29 25 ]2,241
Entsorgt - - - - - 1,9 1,9 15 -
Verbrannt - - - - - - - - -
Beseitigt an  besonders
gekennzeichneten Orten i i i ) ) ) i i i

*2020 laut CWZ

Bergbau und Steinbriiche

Gewinnung anderer Mineralien und Entwicklung von Steinbriichen
Gewinnung von Steinen, Sand und Ton

Gewinnung von Sand, Kies, Ton und Kaolin

Tabelle K.6. Entsorgung mit Elektro- und Elektronik-Altgeriten in der Stadt Uschhorod (2012-

2020), t*

Betrieb/Jahre 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Erzeugt 2,6 2,4 4,5 14 1,1 4.4 2,2 29 0,748
Entsorgt - - 2,5 0,3 0,3 - - - -
Verbrannt - - - - - - - - -
Beseitigt an besonders

gekennzeichneten Orten
-unorganisierten Speicher entfernt - - - - - - - - -
Reduzierung von Abfall aufgrund
von  Leckagen, Verdunstung,| - - - - - - - - -
Brinden, Diebstahl
Zur Seite gefahren 0,1 2,5 - - - - - - -
Von der Seite erhalten 0,0 - - - - - - - -
Wihrend des  Betriecbs  auf
Abfalldeponien angehduft
Das Vorhandensein von Abfall auf
1. Januar
Im Laufe des Jahres erhaltener
Abfall
Abfille, die im Laufe des Jahres
beseitigt wurden

* Ungeeignete Ausriistung

0,2 0,3 0,0 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 |0,102

2,7 24 | 40,2 | 63 3.9 4.4 55 2,9 10,748

2,7 25 | 401 | 6,3 3.9 4,4 55 1,8 | 0,745

Tabelle K.7. Entsorgung von Altakkumulatoren und Altbatterien in der Stadt Uschhorod (2012-
2022), t

Betrieb/Jahre 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Erzeugt 42 | 96 | 82 | 65 | 39 | 51 | 30 | 143 |2575
Entsorgt - - - - - - - - -
Verbrannt - - - - - - - - -
Beseitigt an besonders gekennzeichneten
Orten j i i i i i i i i

-unorganisierten Speicher entfernt - - - - - - - - -
Reduzierung von Abfall aus anderen

Griinden, einschlieBlich Kldrung der| 1,1 - - - - 0 - - -
Gefahrenklasse

Zur Seite gefahren 9,7 | 132 - - - - - - -
\on der Seite erhalten 3,1 - - - - - - - -

Wihrend des Betriebs auf
Abfalldeponien angehduft

Das Vorhandensein von Abfall auf 1.
Januar

96 | 60 | 24 | 10 | 12 | 13 | 09 | 15 |0,844

152



Im Laufe des Jahres erhaltener Abfall 7,2 9,6 8,2 6,5 3,9 51 50 | 14,3 | 2,575
\,;&Vlafgle}ﬁ,d1e1mLaufedesJahresbeseltlgt 108|132 | 96 | 63 | 39 | 54 | 43 | 50 |2575

Tabelle K.8. Entsorgung von medizinischen und biologischen Abfillen in der Stadt Uschhorod

(2012-2022), t

Betrieb/Jahre

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

Erzeugt

1,0

1,0

1,0

1,1

0,8

19,793

Entsorgt

Verbrannt

Beseitigt an besonders
gekennzeichneten
Orten

- unorganisierten
Speicher entfernt

Reduzierung von
Abfall aufgrund von
Leckagen,
Verdunstung,
Brinden, Diebstahl

Zur Seite gefahren

1,0

1,0

\Von der Seite erhalten

Wihrend des Betriebs
auf  Abfalldeponien
angehauft

Das Vorhandensein
von Abfall auf 1.
Januar

Im Laufe des Jahres
erhaltener Abfall

1,0

1,0

9,0

3,0

3,7

8,1

23,5

0,8

19,793

Abfille, die im Laufe
des Jahres beseitigt
wurden

1,0

1,0

9,0

3,0

3,7

8,1

23,5

0,8

19,793

Tabelle K.9. Erzeugung von landwirtschaftlichen Abfiillen in der Stadt Uschhorod (2012-

2022), t.

Die Gesamtmenge des Abfallaufkommens, t

Abfallkategorien

Jahre

nach Material

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

Alle

Abfallkategorien | 3521,8

nach Material

4462,1 | 4132,1

4774,6

4472,6

5335,9

4225,4

4167,2

2689,592

Tierische Abfille
und gemischte
Lebensmittelabfill

e

1,3

0,3

0,6

0,651

Abfille
pflanzlichen
Ursprungs

Tierische
Exkremente, Urin
und Giille
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Tabelle K.10. Entsorgun

o von Holzabfillen in der Stadt Uschhorod (2012-2022), t

Betrieb/Jahre 2012 2013 | 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020
Erzeugt 1317,3 | 1853,5 | 1641,4 | 2039,8 | 1944,0 | 1586,8 | 930,7 | 510,1 | 537,653
Entsorgt - - - - - - - - -
Verbrannt, gesamt 22,5 8,4 75 5944 | 576,6 | 926,1 | 4855 | 420,9 | 245,783
zum  Zweck  der
Verwendung als
Brennstoff oder i i i i ) ) ) i 123519
anderweitig zur
Gewinnung von
Energie
zum  Zweck  der
thermischen - - - - - - - - 122,264
Energieverarbeitung
Beseitigt an
besonders
gekennzeichneten i i i i ) ) ) i )
Orten
- unorganisierten
Speicher entfernt j j j j ) ) ) i )
Reduzierung von
Abfall aufgrund von
Leckagen, - - - - - - - - -
Verdunstung,

Brinden, Diebstahl

Zur Seite gefahren 1289,3 | 1851,2 - - - - - - -
Von der Seite erhalten - - - - - - - - -
Das Vorhandensein

von Abfall auf 1.| 5,6 11,0 4,9 666,0 | 356,1 | 493,1 | 4639 | 26,9 | 22,167
Januar

Im Laufe des Jahres

erhaltener Abfall 1317,3 | 1853,5 | 1641,4 | 2392,1 | 1988,3 | 1744,0 | 968,1 | 510,1 | 543,753
Abfille, die im Laufe

des Jahres beseitigt| 1311,8 | 1859,6 | 980,3 | 2702,1 | 1851,3 | 1773,1 | 932,6 | 514,8 | 541,788
wurden

Tabelle K.11. Entsorgung mit Glasabfillen in der Stadt Uschhorod (2012-2022), t

Betrieb/Jahre 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020
Erzeugt 79 8,0 0,7 0,8 0,2 37,2 17,2 9,5 10,109
Entsorgt - - - - - - - - -
Verbrannt - - - - - - - - -
Beseitigt an besonders
gekennzeichneten - - - - - - - - -
Orten
- unorganisierten
Speicher entfernt i i i ) ) i ) ) )
Reduzierung von
Abfall aufgrund von
Leckagen, - - - - - - - - -
Verdunstung,

Brianden, Diebstahl

Zur Seite gefahren 79 8,0 0,7 - - - - - -
Von der Seite erhalten - - - - - - - - -
Das Vorhandensein

von Abfall auf 1. - - - - 43,2 121,6 26,4 53 6,751

Januar
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Im Laufe des Jahres

erhaltener Abfall 7.9 8,0 07 | 1046 | 811 | 1112 | 174 95 | 23,509

Abfille, die im Laufe
des Jahres beseitigt| 7,9 8,0 0,7 61,6 2,6 1878 | 17,6 142 | 21,130
wurden

Tabelle K.12. Entsorgung von Papier- und Pappeabfillen in der Stadt Uschhorod (2012-2022), t

Betrieb/Jahre 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020

Erzeugt 94,8 76,9 47,9 755 | 1256 | 676,0 | 244,0 | 2445 | 159,183
Entsorgt - - - - -

Verbrannt - - - - - - - - R

Beseitigt an
besonders
gekennzeichneten
Orten

- unorganisierten
Speicher entfernt

Reduzierung von

Abfall aufgrund von

Leckagen, - - - - - - - - -
Verdunstung,

Brinden, Diebstahl

Zur Seite gefahren 94,4 77,4 - - - - - - -

Von der Seite erhalten - - - - - - - R _

Waihrend des Betriebs
auf  Abfalldeponien - - - - - - - - -
angehduft

Das Vorhandensein
von Abfall auf 1. - 0,5 - - 136,4 | 148,2 | 139,0 0,2 62,253
Januar

Im Laufe des Jahres

erhaltener Abfall 948 | 76,9 | 47,9 | 490,1 | 3927 | 111,2 | 268,5 | 2445 | 186,664

Abfille, die im Laufe
des Jahres beseitigt| 94,4 77,4 47,9 353,7 | 380,9 | 187,8 | 243,7 | 244,7 | 243,765
wurden

Tabelle K.13. Entsorgung von Kunststoffabfillen in der Stadt Uschhorod (2012-2022), t

Betrieb/Jahre 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Erzeugt 84 | 129 | 79 | 111 | 16,1 | 152,7 | 254 | 34,0 | 29,374
Entsorgt - - - - - - - - -
Verbrannt - - - - - - - - -

Beseitigt an  besonders
gekennzeichneten Orten

- unorganisierten  Speicher
entfernt

Reduzierung von  Abfall
aufgrund  von  Leckagen,
Verdunstung, Brinden,
Diebstahl

Zur Seite gefahren 84 | 13,0 - - - - - - -

\Von der Seite erhalten - - - - - - - R -

Wihrend des Betriebs auf
Abfalldeponien angehiuft

Das Vorhandensein  von

Abfall auf 1. Januar i 12 11 | 01 | 59,9 | 1046 | 1167 0 13,248

Im Laufe des Jahres erhaltener

Abfall 84 | 129 | 79 |107,7| 1044 | 2211 | 37,6 34,0 | 29,852

Abfille, die im Laufe des
Jahres beseitigt wurden

84 | 130 | 9,0 | 479 | 59,7 | 1855 | 255 34,0 | 40,173
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ANHANG H. ANALYSE DES UMWELTZUSTANDES UND DES EINFLUSSES DES
ORTS DER ABFALLBESEITIGUNG

Die Ergebnisse der Bestimmung der Schadstoffkonzentrationen in
Oberflachengewissern und atmosphirischer Luft im Bereich der Deponie und
des Zustands ihrer Verschmutzung

Jaxkapnareskuii HII'M
Komriekcna siaboparopis criocrepexens 3a 3a0pyaHeHHsM npupoHoro cepegosuwma /KIJIC3IIC/

M. Yokropon, Bvi. CoOpanenpbka, 145 «by»

Ten./akc.: (0312) 65-70-70,

e-mail: Jszauzhgorod@meteo.gov.ua

CBIJIONTBO NPO TEXHIYHY KoMIETCHTHICTE Nel® 373 Bijg 24.12.2021

I[TPOTOKOJI
BinOopy npod MoBEPXHEBUX BOJ

Piuka __¢3ye O Flrorueon
[lama ma uac 8id6opy npobu « !> » sycgéeres.  20242p., 11 rog. 1€ xB. K. 4.

Koopdunamu micys eid6opy npobu__48°35 04,5 I 22°79" 99,97 Ca

I'nubuna eiobopy npobu: 0,2 m

Temnepamypa 735 °C

Enexmponpogionicmb ___ 38 0 wueCuc/cud

Homepu ckasHOK i3 3aghikcosaHoto npoboio Ha eMiCM PO3HUHEHO20 KUCHIO 1

Howmepu ckasiHoK 045 usHaueHHss BCKs 2~ e %/mq,,({w;ou, 2 = o ;\/Code
by, A 58 AR <V#o\:‘§§a,@v«.eu,‘& ikl
IIpumiTKa
[Tpoby Bizibpas:
3aBigyBau CEKTOPY CIIOCTEPEKEHb
~tA
3a 3a0pyZHeHHSM [1I0BEePXHEBUX BOJ, L ITerpo BEPEILI

IIpencTaBHUK 3aMOBHHKA:

b
/
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3akapnarceknii LII'M
KommtekcHa naboparopisi coctepexkens 3a 3a0pyAHeHHSM npupoaHoro cepeaosuina /KIJIIC3IIC/

M. Yoxropoa. ByJs. CoOpanenska. 145 «by»

Ten./paxc.: (0312) 65-70-70,

e-mail: Iszauzhgorod@meteo.gov.ua

CBIJIONTBO PO TEXHIYHY KOMITETEHTHICTh NoJ® 373 Big 24.12.2021

[TPOTOKOJI Ne_1

BiI0Opy 1po0 3a0py AHIOBATBHIX PEYOBUH B arMochepHOMY HOBITpI
B paifoHi po3rawysauns nojirony TTIB na okonuri cena bappiHok
V3KropouchKoro paiiony 3akapnarchbkoi obnacTi
Bin« 43 »_mecbypuecs 2022 poky

Hamu, navansaukom KJIC3IIC ®epopiuiko M. L., 3aBigyBadeM CeKTOpY CHOCTEPEKEHb 3a
3abpyunenusiv armocdeproro nositps bopOuis JI. B., Ha BukoHanus Jlorosopy Mpo HaJaHHs
iH(l)opmaui'f 1PO CTaH MPHPOJIHOTO CEPE/IOBHIIA, NPOBEACHO Bi)16ip npob arMochepHoOro noBiTps
JUL aHali3y Ha BMICT 1lOKCHJLY c1p1<u (mpoba No7Y), nmiokewjy asory (upoba Ne’¢),
dopmaszeriny (mpoba Ne 7 ) B myHKTI 3 KoopuuHatamu: ¥ °35 ‘030" T, 22 %21 '708" C;
BiI0ip npod mnpoBoauBest nporsrom 20 xB. Bin 9 - 5% jo 410 ! 0 6 KkHiBCbKOTO qacy. Temneparypa
NoBITps Ha yac Bimdopy mpob cknaaae: 7 "C, atmocepHuit Tuck:~Z6( MM. PT. CT. » HaIpsIMOK Ta
IIBHJKICTD Bitpy:[/ $QL , 0, Sm/c. KonieHTpaltist oKcuty BYTJICIO B aTMoctbepﬁomy MOBITPI
Ha Yac Bizbopy npodu IlOplBHlOC 659 mr/m’.

Bin6ip npo0 npoBeaeno BiAOBiAHO BUMOTAM HOPMATHBHUX JAOKYMEHTIB; 11py Binbopi nmpod
3aCTOCOBYBajiach ycraHoBka nHeBmarwuyna YII 1111/5A CP3, mnpm BUMIpOBaHHAX —
razoanaiizarop «CM-2-CO».

Bukonagmi Binbopy nmpob:

(VLU"’!""“:/‘ Mapis ®EJIOPIIIKO

T

AN Jliana bOPBLJIb
[
IlpencraBHaK 3aMOBHUKA!

e 7m~'v/
b ;

F i

\
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3akapnarcekuii II'M
KommnekcHa nabopatopist CiocTepexeHb 3a 3a0pyAHEHHAM npupojHoro cepeaosuia /KIJIC3IIC/

M. Yxropou, Bya. Cobpanerpka, 145 «b»

Ten./dakc.: (0312) 65-70-70,

e-mail: Iszauzhgorod@meteo.gov.ua

CBiJIoNTBO PO TeXHIYHY KoMmreTeHTHIcTh Nold 373 8ijx 24.12.2021

[TPOTOKOJI Ne_7

BiA00py 11po6 3abpy IHIOBAILHHX PEYOBHUH B aTMOChHepHOMY HOBITpI
B paiioni posrawysanns nojirony TIIB Ha okonuii cena baprinox
YKIopoAcsKoro paitony 3akapnarchkoi oomacTi
Bl « 13 » meobatcs 2022 poky

Hamu, navansauxom KJIC3IIC ®epopimko M. ., 3aBigyBauem ceKTOpy CIIOCTEPEKEHb 3d
3a0pyaHeHHsM atmocdeproro nositps bop6us JI. B., Ha BukoHaHHs JloroBopy mpo HanaHHs
iHpopmaLii 11po craH NPUPOAHOIO CEPELOBHMLIA, HIPOBEAEHO Biadip mpold armMocdepHOro nosirps
A aHanisy Ha Bmicr giokemay cipku (mpoba Ne¥&), mlokcmay asory (mpoba Ne&7),
topmasezreriny (upoba Ne.2 ) B myHkTi 3 koopuunaramu: 4 &°39' 56,7 Mh, 22°2{'@ 6,{' C;
BiAGip npo6 nposommses nporsrom 20 xs. Bia (¢ > a0 {C 7 kuiscbkoro uacy. Temmeparypa
1oBiTps Ha yac Bigbopy npob ckiuanae: S ¢ °C, armochepHuii THCK: FE( MM. PT. CT., HALPIMOK Ta
mweuakicts Bitpy: [l9C .9, X m/c. KonuenTpanisi OKCHy BYIJIELIO B aTMOC(hepHOMY HOBITpi
Ha yac Biabopy npodu gopisHioe 0,39 mr/m’.

Binbip npod nposejieHo BianOBLAHO BUMOraM HOPMAaTHBHUX AOKYMEHTIB; IIpU Binbopi mpod
3aCTOCOBYBalach ycraHoBka mnHeBmatwuna YII  1111/5A CP3, npu BuMipioBaHHSIX —
razoananizarop «CM-2-COp.

Bukonasui Bigbopy npob:

L he/ Mapist ®EZIOPILIKO
(@ 'QLUQ}Q) Jliaua BOPBLJTb

[TpencraBHuK 3aMOBHHKA:
0, dit /
)
8‘ ()

/
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3akapnatcekuii LIFM

KomnuekcHa nabopatopis criocTepexeHs 3a 3a6py AHeHHAM npupoaHoro cepenosuma /KJIC3IIC/

M. YoxropoZ, Bvi. CoOpaneuska. 145 «b»
Ten./pakc.: (0312) 65-70-70,
e-mail: Iszauzhgorod@meteo.gov.ua

Caizourso npo TexHiyny koMmnereHTHicts Neld 373 Big 24.12.2021

[IPOTOKOJI Ne_3
BiztOopy 11pod 3a0py AHIOBATLHUX PEYOBHH B aTMOC(HEPHOMY MOBITpI
B paiioni po3rawysanus noairony TIIB na okosuui cena bappinok
Y3XropoachKoro paioHy 3akapnarchkoi o6sacti
Bin« 13 » peclics 2022 poky

Hamu, navansuuxom KJIC3IIC ®enopimiko M. I, 3aBizyBayeM CEKTOPY CHOCTEPEXEHb 3a
3abpynHeHHsM armocheproro nositps bopb6ine JI. B., na BukonaHHs JloroBopy 1Ipo HaJlaHHsS
iHpopMaNii npo cTaH NPUPOIHOrO CEepeAOBHINA, MPOBEAEHO BiIOIp Mpod aTMochepHOro nosiTps
Wi aHamisy Ha BMIiCT Jiokcuay cipku (mpoba Ne 79), paiokeuay asory (mpoGa Ne¥S),
dopmansaerizy (npoba Ne 3 ) B mynkri 3 koopaunatamu: 4 & " 3y 509" Ma, 24 °2( '06,{" C;
BiGip mpo6 uposommees mporarom 20 xB. Bia 76 27 n0 {4 [T kuischkoro uacy. Temmeparypa
110BiTps Ha yac Biabopy npod ckaamae: &, °C, armochepuuit TUCK:-¥6 © MM. PT. CT., HAIPIAMOK 12
wBuaKicts Bitpy: [Tg(C ., 0,5 M/c. Konnenrparis oKcHay ByIJIewio B arMocepHOMy HOBiTpi
Ha vac Bin6opy npoGu nopisuioe ) 15 Mr/m’.

Bizx6ip npo6 mpoBeseHO BiAOBIHO BUMOraM HOPMATHBHHMX [AOKYMEHTIB; Hpu Biub6opi mpob
3acrocoByBajiach ycramoska nHesMaruyHa YII 1111/SA CP3, npu BHMIpIOBaHHAX —
razoanaiizarop «CM-2-CO».

Bukonasui Biudopy 1pod:

0 blecpus/— Mapis ®EJIOPILIKO
\J
\ N\

(; i@ 000k 54—‘ Jliana BOPBUJIb
e

[TpencraBHuK 3amMoOBHHKA:

&Gt Uy
J
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3akapnarcekuii III'M

KoMmuiekcha 1adopartopis crniocTepexkedb 3a 3a0pyAHeHHsIM NPHPOIHOI0 CEPEIOBHINA
/KJIC3IIC/

M. Yxroposa. Byia. Cobpaneupka. 145 «b»
Ten./thakce.: (0312) 65-70-70,

e-mail: lszauzhgorod@meteo.gov.ua
CaionTBo Opo TexHiyHy KomneteHTHicTh Nol® 373 Bin 24.12.2021 p.

MIPOTOKOJI N 1

BHMIpIOBaHb BMICTY 3a0pyIHIOBAILHAX PEUOBHH B aTMOC(hepHOMY MOBITPi B paifOHi pO3TaIllyBaHHS
nonirony TIIB , c. bapsinok Ykropojacskoro paiiony 3akapiaTchkoi odnacti
B« 13 » xoBtHa 2022 poky

Bignosigno no Ilporoxony BinGopy npoG 3a0py/HIOBAIbHUX PEYOBMH B arMochepHOMy
noBitpi Bix« 13 » koBrHs 2022 poky.3a Ne 1 , KomiuiekcHoro 1a00paTopi€ro CocTepeKeHb
3a 3abpyaHenHsm npupoaHoro cepefosuma (KJIC3IIC) 3akapnarcekoro I[I'M  mnpoBereHo
BUMIPIOBAHHS BMICTY MIOKCHAY CIpKH, JIOKCHIY a30Ty Ta (opmanbieriiy B arMoc(epHOMY
HOBiTPl.  BuUMipioBaHHA [pOBEAEHO BIANOBIIHO BUMOIaM HOPMAaTHBHHMX JIOKYMEHTIB, IIpH
BUMIPIOBaHHI BMicTy 3a0pyIHIOBATHHHX PEYOBHH 3acTOCOBYBaBcs (orToMeTp (oToerekTpHIHHA
«K®DK-3-01».

Pesyabrari BUMIPIOBaHb:

Jlata Hazga Homep Konuenrpauis I'panmuHO Binomocti npo

NpOBENEHHS | 3abpynHIOBaIbHOT | Npobu 3a0py AHIOBAIbHOI peYOBHUHH JIOMyCTAMa METOJIMKY BHKOHaHHA

BUMIpIOBAHHS PEYOBMHU mr/m’ B KPaTHOCTi | KOHIEHTpaLia BHMipIOBaHb

FJIK (I'AKup),
mr/m’

13.10.2022 | diokcuj cipku 74 0,023 0,05 0,5 KHJT 09.02-2011
Jiokeua azoty 36 0,084 0,42 0,2 KHJT 09.03-2011
@QopmManbaeria 1 0,010 0,29 0,035 KHJI 09.03-2011

Hasanbaux KJIC3IIC A (;l{(%\ Mapis GEJIOPIIIKO

3aBigyBay ceKTOPY CIOCTEPEKeHb 3a 3a0py IHEHHIM
atMocdepnoro nositpsa KJIC3IIC

Licwotf
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Jliana bOPBIJIb




3axkapnarcexuii LII'M

Kommiekcna jiaboparopisi ciocrepekens 3a 3a0pyIHEHHSIM IPHPOIHOIO CEPEXOBHINA
/KJAC3IC/

M. Yokropou, By Cobpaneubka, 145 «b»
Ten./dpakce.: (0312) 65-70-70,

e-mail: Iszauzhgorod@meteo.gov.ua
CaizonTBo npo TexHiyny komnerenruicrs Nel® 373 ix 24.12.2021 p.

MIPOTOKOJI Ne_ 2

BUMIPIOBaHb BMICTY 3a0py AHIOBAIbHUX PEYOBHH B aTMOC(EPHOMY 110BITpi B paifoHi po3TanryBaHHS
nonirony TTIB , ¢. Bapginok Yikropozucsxoro paiiony 3akapnatchkoi 061acTi
Bin« 13 » xosrus 2022 poky

Bignosigao no Tlporokony Binbopy npo6 3a0pyiHIOBaIbHAX pevoBHH B arMochepHOMy
noBitpi Big «_13 » __xoBrHa 2022 poky. 3a No_2 ., KomiuiekcHOI J1a6opaTopieto cnocTepexeHthb
3a 3alpyxHenHsm npupoanoro cepeiouma (KJIC3IIC) 3akapmarcekoro I[I'M  uposeneno
BUMIpIOBaHHA BMICTy JIOKCHAY Cipku, AioKcuay as3ory rta (QopMaiblerily B atMocdepHOMy
LOBITPl.  BHUMIpIOBaHHS INPOBEAEHO BIAMOBIAHO BUMOTaM HOPMATUBHMX JIOKYyMEHTIB, IIpU
BMMIpPIOBalHi BMICTY 3a0pyIHIOBAIBHAX PEYOBHH 3aCTOCOBYBaBCs (GOTOMETp (POTOENEKTPHYHMH
«K®K-3-01».

PesynbraTn BUMiptoBatb:

Harta Ha3spa Homep Konuenrpauis ['panuuno Binomocri npo

TIpOBeNIeHHs | 3a0pyIHIOBaIbHOI | npobu 3a0py IHIOBAILHOT PEYOBHHU JOIy CTHMa METOMKY BUKOHAHHA

BUMIPIOBAHHS PeYOBUHH mr/m’ B KPaTHOCTI KOHLIEHTpallis BHMipIOBaHb

'K (MKscp),
mr/m’?

13.10.2022 | Miokeun cipkn 76 0,029 0,06 0,5 KHJI 09.02-2011
Hiokeun azoty 67 0,098 0,49 0,2 KH 09.03-2011
Dopmawibierijy 2 0,011 0,31 0,035 KHJ1 09.03-2011

Hauansaux KJIC3IIC WA et — Mapis ®EJIOPILLIKO

v

3aBinyBau cexTopy CrOCTEPCKEHb 3a 3a0py IHEHHSM
atmoctepuoro nosirps KJIC3IIC

(eSoeepy L&\
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Jliana bOPBIJIb




3akapnarcokuii LII'M

Kommekcna s1adoparopis criocrepe:xenb 3a 320py/ AHEHHIM LHPHPOAHOIO CEPeIOBHINA
/KJC3IC/

M. Yxropoa, Bya. Cobpanenpbka, 145 «b»
Tem./daxc.: (0312) 65-70-70,

e-mail: ]szauzhgorod@meteo.gov.ua
CBLIOUTBO PO TexHiYHY KoMuereHTHicTh Nel® 373 Bin 24.12.2021 p.

MPOTOKOJINe_ 3

BHMIPIOBAHb BMICTY 3a0py/IHIOBAILHHX PEUOBHH B aTMOC(HEPHOMY MOBITPI B paifoHl PO3TAlIY BAHHS
nonirony TTIB , ¢. Bapsinok Yxxropojacskoro paifoHy 3akapiiaTcbkoi obsiacti
Bim« 13 » _ xoerus 2022 poky

Bigmosigno o Ilporokosy BinGopy 1pod 3a0pyIHIOBATRHUX PEYOBHH B aTMOC(epHOMY
uoBitpi Big «_13 »  xoBrHs 2022 poky. 3a Ne_3 , KomiieKkcHOI0 1a00paTopi€lo CIocTepekeHb
3a 3al0pynmenHsM npupogHoro cepeposuma (KJIC31IC) 3axapuarcekoro ILI'M  nposeneno
BUMIDIOBAHHS BMICTY AIOKCHJY CIpKW, Jiokcuiy a3ory Ta (opmanbierigy B aTtMochepHOMY
noBiTpi.  BUMIpIOBaHHS MpPOBEJEHO BLAMOBIJHO BUMOIdM HOPMATMBHUX JOKYMEHTIB, IIpH
BUMIpIOBaHHI BMICTy 3a0pyJHIOBAJIBLHHX PEYOBHH 3aCTOCOBYBaBCst (GoTOMETp (OTOCTEKTPHIHHMH
«KDK-3-01».

Pesynbraru BUMIpIOBaHb:

Jata Hazga Homep KoHueHTpauis I'panuuno BinomocTi po

NpoBe/ieHHs. | 3a0py/HIOBANBHOI | MPoOH |  3a6py[HIOBANbLHOT PEYOBUHM |  JOMYCTHMA METO/IMKY BUKOHAHHS

BUMipIOBAHHSA PEYOBHHH mr/m’ B KpaTHOCTI | KOHIIGHTpAis BHMipIOBaHb

1K (I'AK.p ),
mr/m’

13.10.2022 | Hiokcuj cipku 79 .. 0,019 0,04 0,5 KH/1 09.02-2011
Jiokeua azoty 75 0,089 0,45 0,2 KHJI 09.03-2011
Dopmabgeria 3 0,009 0.26 0,035 KH/1 09.03-2011

Hauansaux KJIC3IIC @é{%wé\;—’/ e Mapis ®EJJOPILIKO

3aBigyBay CeKTOPY CHIOCTEPEKEHD 3a 3a0py AHEHHAM

armocteproro nositps KJIC3I1C

l/'"‘ ( ‘A;(’ ( (._L\
=

3

~/

162

Jliana BOPBIJIb
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JCHC VYkpainu

3AKAPIIATCbKHUM OBJIACHHUM LIEHTP 3 'I/TIPOMETEOPOJIOTTT
(3akapnarcekuii [II'M)

Crnos’sincbka HaGepexHa, 5, M.Yxropoz, 88018, ren. (0312) 65-70-70 , daxc (0312) 61-65-64

www.gmc.uzhgorod.ua koa €JIPTIOY 20442705 E-mail: pgduzhgorod eteo.gov.ua
N te. Jedd  Ne 99}751/-}?%/9}4‘»(-/.; Ha Ne 186 Bin 05.10.2022

T. B. 0. mapexropa JI1 "HJAKTI MI™
Mapwusi ['OJIFOK
elena.panchenko.92@gmail.com

Pesynbprati BUMIpIOBaHb

Bucunaemo J[loBimku mpo cTaH 3a0pyAHEHHS aTMOC(EpHOro moBiTps Ta
MOBCPXHEBOI BOAM B paloHi posramyBaHHd mnonirony TIIB, c¢. bapBinok
YKIropoaCbKOro paioHy

Jonarok: Ha 2 apk.B 1 mnpum.

HavanpHux Bacuns MAHIBUYYK

Mapis @EJOPILLKO
0312 657070
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JICHC Yxkpainu

3AKAPIIATCbLKHIM OBJIACHUM LIEHTP 3 F'IZIPOMETEOPOJIOTTT
(3axkapnarcekuii LII'M)

Crnos’sHeeka HaGepexwa, 5, m.Yxropon, 88018, Ten. (0312) 65-70-70 , daxc (0312) 61-65-64

www.gmc.uzhgorod.ua kon €JIPIIOY 20442705 E-mail: pgduzhgorod@meteo.gov.ua
2(.10.2040 No3980(-839 /998-/2 Ha Ne 186 Bix 05.10.2022
JIOBIJIKA

npo craH 3a0py/HeHHs aTMoc(hepHOIo MOBITPS B paiioHi po3TallyBaHHS
[OJIIFOHY TBEPAKX 1100YTOBUX BIIXOAIB,
c. bapsiHok Yixropoacbkoro paiioHy 3akapnarcekoi o6macTi

Ne Jara Yac Koopnuﬁam Kouuentparis, Mr/m’
3/m | Bigbopy Binbopy micns Binoopy | iokcun| diokcua | @opmanbaeria | Oxcun
pob npod npo6 cipku a30Ty BYTJICIIIO
o 1o | 48°35°03,07 Iln
1 09°%- 10 221'10.8 Cx 0,023 | 0,084 0,010 0,57
2 | 13.0022 | 102-q0u | 483436374 059 | 0,008 0,011 0,99

22°21°06,1"" Cx

& g | 38°34°50,2" T
3 108118 | oo pe g g | BO19 | 0,089 0,009 0,95

Hayanbuuk Bacuns MAHIBYVYK

Mapis @EJOPILIKO
0312 6570 70
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JICHC Ykpainu
3AKAPIIATCbKUI OBJACHUM LIEHTP 3 I'IZIPOMETEOPOJIOI'TI
(3akapnarcbkuii LII'M)

Cnos’sucnka HaGepexHa, 5, M.Vikropoa, 88018, ren. (0312) 65-70-70 , dakc (0312) 61-65-64

www.gmc.uzhgorod.ua

ko €JIPTIOY 20442705

21{40.20449 Ne398 w(»gﬂﬂl/ygzs—/z

Ha Ne 186

JHOBIJIKA

E-mail: pgduzhgorod@meteo.gov.ua
o ]

Bix 05.102022

1po craH 3a0py/IHEHHs [I0BEPXHEBOI BO/IM B pallOHI po3raulyBaHHS
10JIIFOHY TBEP/MX 100YTOBUX BiIXO/IB,
zamaBHe o3epo Hinauka, M. Yikropoza 3akapnarcbkoi obnacti

No | Jlata i wac Koopaunaru 3abpynHioloda peyoBuHa | KoHueHTpaiis
3/ | Bigbopy micus Bindopy
1 BonaneBuit mokaszuuk pH 8,41
2 Awmoniit-ion NH,", mr/am? 0,170
3 Hitput-ion NOy, mr/am’ 0,008
4 Hitpar-ion NOs, Mr/am’ 0,580
5 e . ®ocdart-ion PO,*, mr/am’ 0,280
g | 15:10:2022 | a833°04,5" 1in ®ocdop 3aranbauii, Mr/am’ 0,412
7 5 ot e Xnopun-ion Cl', mr/nm’ 30,13
g | WE% | 2F1FSTCx Cynbdat-ion SO4*, mr/am’ 32,06
9 BioximMiyHe CIIOKHBaHHS 723
kucuio BCKs, MrO./am’
10 Bixpomarna 56,0
okucmoBanicte XCK,
mrO/am’ 7
//
//
Hagansauk Bacuis MAHIBUYK
Mapis ®EJJOPILIKO
0312 6570 70
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3akapnarcexkui HI'M

Kommuiexcna s1abopartopis ciocTepeskeHb 3a 3a0py/IHEHHHAM NPHPOAHOI0 cepel0BHINA
/KJIC3IIC/

M. Yxropoj. Byi. Cobpaneubka. 145 «by»
Ten./pakc.: (0312) 65-70-70,

e-mail: [szauzhgorod@meteo.gov.ua

CBizonrBo mpo TexHiyny kommereHTHicTs Neld 373 Bin 24.12.2021 p.

[IPOTOKOJI
BUMIPIOBAHB BMICTY 3a0pyAHIOBAIbHUX PEYOBUH B II0OBEPXHEBIN BOAI
B paifoni posrauryBanns nojiirony TIIB, M. Yxropox 3akapnatcekoi obnacri,
Bi« 13 » xosrHsi 2022 poky

Bimnosigno no llporokoiy Bixdopy mpo0 [10BepXHEBMX BOJ B 3aijiaBHoMy o3epi Himauka Bix
« 13 » _ xosras 2022 poky, KomriuiekcHowo 1aloparopiery crnoctepexenb 3a 3abpyIHEHHSM
npupoatoro cepeposuia (KJIC3IIC) 3akapnarcekoro LII'M  1poBeA€HO BHMIpIOBAaHHS BMICTY
3a0py nHIOI0YMX pedoBuH. |lpu BUMIipIOBaHHI piBHIO 3a0pyJHEHHS 3aCTOCOBYBAINCH CNEKTPODOTOMETP

«Ulab 102», pH-metp «pH-150MA».
PesynpTaru BUMiploBaHb:

Jlata Hazpa 3abpyaniorouoi pedosuru | Konuenrpauis Bigomocrti npo MetoauKy
[IPOBEACHHS 3a0py AHIOKOYOT BUKOHAHHS BUMIPIOBAHb
BMMIpIOBaHHSI PEUYOBUHU
13.10.2022 | Boauesuii nokasHuk pH | 841 |HCTpYMEHTaJIBHO
Amomiii-ion NHy', mr/mom’ 0,170 DoTOMETPUYHE BH3HAUEHHS 3
peaktuBoM Heccnepa
Hitput-ion NO;', mr/im’ 0,008 POTOMETPHUYHE BU3SHAYEHHS 3
peaktuBom I picca
Hirpat-ion NO5, mr/am’ 0,580 DoToMETpUYHE BU3HAYCHHS 3
- . CaILIMJIOBOK) KHUCJIOTOIO
®ocdat-ion PO, mr/am’ 0,280 DoTOMETpUYHE BU3HAYECHHS
MBB 081/12-0005-01
Mocgop 3arambuuii, Mr/am’ 0,412 [Tepcyibarne oKMCIEHHS
MBB 081/12-0018-01
Xnopua-ion CI, mr/am’® 30,13 ApPreHTOMETPHYHHH METO
MBB 081/12-0004-01
Cyabdar-ion SO, mr/am’ 32,06 Typ6iauMeTpuuHuil METOJ
bixpomarna oxuciosanicts XCK, 56,0 bixpoMaTrHe OKMCTeHHS
MrO/mv’* MBB 081/12-0019-01
18.10.2022 | bBioxiMiuHe CHOXKUBAHHS KHCHIO 7:23 TurpuMeTpHUHUH METO/
BCKs, MrOy/nu’ MBB 081/12-0014-01
Havanpuuk KJIC3IIC QL (‘f“““{%‘ Mapiss @EJIOPIIIKO

3aBiyBay ceKTOpY

CIIOCTEPEXKEHD 32 320y JHEHHAM g
O P
\

nosepxuesux oz KJIC311IC Ilerpo BEPEI
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Die Ergebnisse der Bestimmung der normierten Bodenparameter im
Einflussbereich der Deponie fiir feste Abfille

JAEPANPOACTIOKHBCITYAKBA

YRTOPOACKHKA NPHROPAOHHA JAEPARABIA
KOHTPOJBHO-TOKCHKOJOITMHA JJABOPATOPII

-
~
]

[»
. T
1Y souc i | (Yaroposcuxa [IRTJI)

syn. Cranuiitan, 56, m. Yxropoa, 88000, Tex. (0312)-2-58-32
Tea'dare (0312)-2-08-09, e-mail: updkil@gmail com
Axpeanronana Hanionaaum arencrnost 3 akpeauranil Yxpainn na slanopianicis usoran

JCTY EN ISOAEC 17025:2019.
ATecTaT akpeaurauii Ne201647 sia 18,08,2022p. adiicuuit a0 02,05.2024p.

JATBEPJURYIO

B.o. yaniaynas

26.10,2022 p, g
(aara depsiysanna)

Y KropoACHXa NPHKOPAOHHA ACPAABHA KOHTPONLHO-TOKCHKOAOrI YA NadopaTopis
NpoBcna BHIpoSY BAHHA:

I'pynv. 3 tina noairony Nel
(HaRa npoayxuil (ob'oxry, marepiany, penosnnm i T.n.), ko AKIT{3a saesnocti) 18 inwa indopuaitin)

1. BinomocTi npo 3amoBrika Bunpolysans
Jiepaanue nianpersictoo "Hmx000-20C0 NI T2 KOHCTPYATOPCLKO:TEXNON0 MY MHN ICTRTYT MICKEOa FOCHINIpcT )"
{H33B0 NiAPPICMCTEE, yCTAROBM, MIWCCo ¢y G'okTa rocnonapioraiHA 880 T $1mmoT ocoba )
». Kuis, syn. Vpuruskoro, 35
(aapeca 3asO0BIHKA - 05338Th, paflon, MicTe(ceno,enT), Byavus, GyanHos)
3anuT Ha npopcacHng mmpabymans pyiery nia 11,10.2022 p.
(mizcTana win nposeachA sBunPoGy bae)

2. Biaostoeri npo pialip apaska
2.1, INnan Ta MmeToan siaGopy 3pazka JICTY 4287:2004
Sxicrs rpyury. BinGupasnz npoi,
(noaHavenie Ta 13383 HJL imuoro A0kyMEHTY & XKOMY BCTAIRILIENE NIMOMY T4 fipasiaa ninfopy)

2.2, AkT incumudiikauii (nporoxon siaGopy) spaska 35 Bin 12.10.2022 p.
(novep Ta ara)

2.3. Jlata siabopy 3paika 12.10.2022 p.

2.4. Binbip 3paska aificteno haOORHIROM

(IMOBILIKON, KOMICHO, YIORRIBLACHUM CHIBPOBITHIRON Nafopatopii,
TOULO - JAZNANIEH Heebxume)
Tafcpormcri<n oane 3060 SACTRDOE IKPEANY KYRANIR npaTokany sanpoly kins Ges soimoay Yaroposesod IJIKTR
TNpoTokan NoWNpPHCTIAR TIski Ha epobysained paok
. 24.00.06 pedaxyin 08 eid 10.10.2022p. Cropinaa I 36
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2.5. Onuc Ta ctan 3pa3ka

npuaatnuii (Ge3 aedexTin)

(npiaarhuii (Ges nedextin), 3 BLIXHICHHIMH, ONTOMOOBANKI, OncyaTaHirit,

TOULO - 333HAYHTH Heobxiane)

2.6. 3pa3ok OTPHUMAHO Ta 3apeccTpoBaHo B Yxropoacskiii [TIKTJI
12.10.2022 p., Ne691

(1aTa OTpIMAHHSA TR peecTpaLiiiimii HOMCp Ipa3Ky)

3. XapaxTepueTura sunpodyBanb

3.1. Jlata no4aTKy nposenents BinpoSyBaHb
3.2. Jlata 3aKin4eHHA NpoBeAcHHA BUNpobyBans

14.10.2022 p.

26.10.2022 p.

3.3. Hopmatueni IOKyMEHTH HAa METOAN BHNPOOYBAHHA

Nea/n  |Hosuavwenns HI Haisa HOPMATHBIOIO JOKYMENTY
1 2 3
CcTY X Axice rpyHTy. Binnasanna pyxomik cnoayk dgocdopy i kw10 3 METOIOM
o
! A 020 Kipeanona & mopwdivauii HIILITA
2 ACTY 4729:2007 ﬂxiqs IPYHTY. BInuaqame HiTpaTHOro i amomifinoro asoty 8 motndikauii L
IT'A im. O.H. Cokonoscakoro
3 JICTY 7608:2014 Axictl (pynTy. [TOTENRIOMSTPININA METOA BHIHINCHILA JKTHBNOCTI T0NIB BOXIIO ¥
TPYHTORHX NACTAX
4 I'OCT 26483-85 [TpuroToBacHue conesoll BuITRAKN 1 onpeacachne ce pH no Metoay LMHAO
s 10CT 26951-86 11oMn, OQRPEENe NHE HHTPATOR HOHOMETPIMECKIIM METO0M
Mevoanyni exasioxu no eusnaverno Hg, Zn, Co, Cd, Cu B rpyHTi. pocanHax, soai
6 MB 50-97
METO10M TOHXOWaposo! xpamaTarpadil
7 IHcTpyKuin Ne58 BHIHAYCHHA 3AranbHOro a30TY B IPYHTI POIPAXYHKOBHM METO10M
8 IHeTpykuia No62 Braiaue s rirpockonivioi Bonor rpyHry
3.4. Bunpobyaamm MPOBOAHIKCE 13 3any4YeHHAM 30BHIIUHIX NMOCTAYANbHHKIB:

HC NPOBOJIIANCH

(Bnan sHNPodyBaHb, HAIDA 30BHILUHLOMO NOCTANANBHHKA, A1peca, iNeHTHOIKaUif1IA HOMCP 3palKy)

4. ¥YMoBi1 nposeacHis BUNpodyBalib
TemnepaTtypa, Biauocua
Micue nposcaciia sunpolysann °C BOJOTICTL, %o H
gianoniaHo ao HlL' dakruuse anaqenis
1 2 oo 4
Anaritiana nabopatopis 17-23/20,2-19,6 | ne Biaswe 75/ 71
Barosa 17-23/20,4-19.6 | ne Ginswe 75/ 71| JICH 3.3.6.042-99
TiTpiamerpuyna nadoparopia 17-23/20,2-19.6 | e Ginsme 75/ 71

3aboponacTiea nosKe 060 HACTKORE NCPEAPYKYBLIHR NPOTOKOTY BHIPOSYhane Gey aosnomy Yaropoacexol [UKTI
[TporoKon NowWNPIOETLEA TLILKI 1A BUIPOGY BANIA 3PAIOK

. 24.00.06 peoaxyin 08 eio 10.10.2022p,
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AEPKITPOACTIORHBCIYABA

Y/KITOPOJICLKA NMPHKOPAOHHA JEPAABHA
KOHTPOJBLHO-TOKCHKOJIOTTYHA JJABOPATOPIA

RITS M)
I JCTY O TEC 17028 ' (Varopoacuka ILIKTIN)

wy:n. Cranuitiua, 56, M. ¥Ysropoa, 88000, vea. (0312)-2-58-32
ren/ake (0312)-2-08-09, e-mail: updktl@gmail.com
Axpeanvosaua Hanionaasum arencrson 3 akpexurauii Ypaing na sianoslmicrs sistorav

ACTY EN ISO/IEC 17025:2019.
Avecrar akpeanranii Na201647 nia 18.08.2022p. niiicnnii a0 02.05.2024p.

3ATBEPJIAYHO

IMMPOTOKO.J BHIIPOBYBAHL

26.10.2022 p. .
(aara dopuysanina)

YAKropoachka NPHKOPAOHHA ACPHaBHA KOHTPONEHO-TOKCHKOIOrIu1IA naGopaTopin
fnposena sunpolyBaHua:

[Cpyur. 3a SO m Bin 1ita noairony N2
(Hama mpoaykuii (06" cxry, Matepiany, peuosin i T.n.), xon AKIT{za #assnocri) Ta iHwa infopmauia)

1. Biaomocti npo savonnika sunpobysans
Hepaaure ninnpiscvcTeo "Hayxono-zocnianmit ra KONCTPYRTOPCL KO-TEXIONOMHHIA ICTHTYT MICLKOIO rOcno2ancTha”
(133K NIANPHEMCTEA, YCTANOBH, IHWOTD ¢y 6 ckTa rocnoapiosants aGo (1B diznuHoi ocobn )
st. Knis, syn.Ypuusxoro, 35
(aapeea savosHika - odnacTy, pation, Micto{ceno,ca), synuua, 6yamHok)

3anuT 1a nporcacHRY pitnpobysans rpyuty sin 11.10.2022 p.
(niacrava ans nposenenna BHNPOGyBab)

2. Binomoeti npo Biadip 3pazka
2.1. [nax Ta MeToxH BiaGopy 3pa3ka JICTY 4287:2004
AxicTe rpyuty. BinGupanss n pob,
(noziauenna va nazsa HJl, imuoro sokymeirry s AKOMY BCTAHOBACHI BUMOMH T2 NpasiLia sinGopy)

2.2, AxT inentudikauii (mpotokon sinGopy) 3paka Ne3$ pin 12,10.2022 p.
(Homep Ta nara)

2.3. lata ginbopy 3paska 12.10.2022 p.

2.4. BiaGip 3pasxa 3nilicieno IAMOBHHKOM

(J2MOBHHXOM, KOMICIER), YNOBHOBLKCH A cniapoGiTsitkom AaGoparopil,
TOWIO - 3331a4HTH HeobXiaHe)
JaBopaKAcTLeR NoBKe 000 wacTroBe NCREIPYRYBAIKA OpOTOKOAY BHpobysans e Acanony Yaropoxcssoi MK T
MpOTOKON NOWKPOCTACA TiNBKH Ha ornpoGynaiendl spasax
D.24.00.06 pedasyiz 08 sid 10. 10.2022p. Cmopiuxa ! 3 6
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2.5. Onuc Ta cTan 3pa3xa npuaaTHuit (Ge3 nediexTis)
(mpuaaTHi (Ge3 acdeKTin), 3 BLIXILICHIAMIL, omombosannf,
onesaTaHmil, TOWLO - 3HANNTH HEoGXiANE)
2.6. 3pasok oTpuMaKo Ta sapeccTposano B Yaropoacekii IIKTI

12.10.2022 p., No68Y
(1aTa OTPHMAHHA Ta PEECTPALIFIFIIT HOMEP 3Pa3KY)

3. Xapakrepucruka sinpobysans

3.1. lata noyaTKy NpoBeAcHHA BHNPODYBalL 14.10.2022 p.

3.2. Jlara 3aKiH4YCHHA POBCACHHA BUOPODYBaHL 26.10.2022 p.

3.3, HopnaTuBHi ZOKyMEHTH Ha MCTOAH BUNPOOYBaIHA

Nea/o  |[To3uavuenusn HIO, Haipa HOpMATHBHOIO AOKYMCHTY
1 2 3

Axicts mynTy, Bimavoina pyXomix cnanyx Gocgopy 1 KT 33 NETOIOM
Kipcamosa s sonndikauir HHLLITA
AKicTh rpyITy. Binmauaiein HITPATHOrO § AMONifNero 2307y & MoaMpIKILT HHIY

| ACTY 4403:2008

CTY 47292007

2 A i II"'A imv. O.H. Cokoncecssoro

3 JICTY 7608-2014 AxicTs rpynTy. MoTenzioneTPIHIA NETOL BICTIQNCIENN AXTHBHOSTI KNI BOANKD ¥
TPYMTIOBMX NACTAX

4 MOCT 26483.85 Tipstratontenise CoNCa0N BHTAXNN # onpeaeienioe o pH no MeToay [HHAO

S FOCT 26951-86 [Toyrr Onpeencnye INTPATLS HOHOMETPHYES KHM METO.XIN

Mertoansin Braziensi no sisnaveno Hg, Zn, Co, Cd, Cu B rpyrmi, pocauiiiy, 80
METOIOM TORKOaposOT xposarerpadil

IncTpykuia Na§8 Denaauemnt JaraNLHOTO AI0TY B FPYHTI POIPAXYHKOSHM METOLOM

Incrpyxuia N262 lnmuauemu HIPOCKONISHOT BOTOMH FPYHTY

MB 50.97

el o

3.4, BUnpobYBaHHA NPOBOIHINCE 13 3ATYUCHHAM 30BHIWHIX MOCTAYANEHHKIB!
HE NPOBOAHINCE
(D3 BNPOBYBAHB, HAIDA IOBIILHLOTO NOCTAHATLHHKD, AAPecd, L1eTnpixaniituit Homep 3paixy)

4, Ymosu npopegennn sunpolysans
Temneparypa, Bianocna
Micue npoecacnug sunpolypane °C BO.IOTICTh, % H
pianosiano 30 HIUGaKTidne IHaYeHHA
1 2 3 <4
Ananitigna naboparopid 17-23/20.2-19.6 |ue Ginbe 75/ 71
Baropa 17-23/20.4-19,6 |ue Ginewme 75/ 71| JICH 3.3.6.042-99
THTpHMETpHHIA N200paTOpiA 17-23/20,2-19.6 | He Bineue 73/ 7]

JaGoporRRCTECH NOBHC A50 YICTKOBE NCPEPYKYBAIHA NPOTOKDAY SInpaGynant Ges amsaxy Yaroposcukor TUIKT]]

TTpoToxax WMMOCTLER TiALKY M3 BrnpobyBanil Ipatok
o 24.00.06 pedaxyiz 08 sio 10.10,.2022p, Cmopinva 236
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JEPAKIIPOACTIONKHBCIIYABA

YAKTOPOACHKA IIPHKOPAOHHA JEPARABHA
KONTPOJILHO-TOKCHKOJOTTHHA JJABOPATO Pisl

201647 : l
it (Yaropoacska IUIKT.T)

sya. Cranniiing, 56, M, Yaropoa, 88000, rea. (03 12)-2-58-32
rea/daxe (0312)-2-08-09, e-mail: updkil@gmail.com
Axpeantosana Hauionasunus arenetsom 3 akpeaurauil Yrpaini na BLANOBLNICTEL BIMOTANM

JACTY EN ISO/IEC 17025:2019.
Arecrar akpeauranii Ne201647 vin 18.08.2022p. niitermii a0 02.05.7

3Amnmm‘):i){i -
0. 3abityeaya Vrop
s

NPOTOKOJ BUIIPOBYBAHD
26.10.2022 p.

(aara Qopmy naHHL)

YIKrOPO/ICEKA IPUKOPAOHHA AePKABHA KOHTPOLHO-TOKCHKONOCIMHA JabopaTopis
npoeena BUnpodysanHa:

Cpynt. 3a 100 m pin vina noairoiy Ned
(a3ea npoayKwii (06 ¢kTy, MaTepiaty, penositan i T.n.), koa JIKTT(3a HAABHOSTI) Ta inwa inopsnin)

1. BizomocTi npo 3amosunka sunpobysans
Jlepwasne nianpiscsicreo *Hayxona-zacaianni 1a KOHCTIYXTOPCLKO-TEXHOTari gt ICTHTYT MICbKOro rocnoaapeTna”
(BaIBa NLANPICMCTEA, YCTRHOBN, IHLIOTO CyD'CKTA FOCNOIIPIOBANIN aGo [E diznunol ocodu )
M, Kuia, syn.Yprinxoro, 35
(a3pecit 9230BHNKE - 0GAACTb, PATIOH, MICTO(CEN0,EMT), BYIHUA, OYAHHOK)

3anuT na npopeachua sunpobysans rpyury sia 11.10.2022 p,
(niacTana ANK NPOBSACHIA BnNpODYEaHL)

2. BinomocTti npo BiaGip 3paixka

2.1. Nnan Ta Metoau BinGopy 3paska JICTY 4287:2004
Axicts rpyuty. BindGitpanig npob.
(noanauenna Ta asea HIL inworo 10KyMeNTy B 8Xosy BCTAHOBRICHI BHMOTH Ta NPABLIa BiaGopy)

2.2, Akt inentadixauii (mpoToxon sindopy) 3paka Ne3$S sin 12.10.2022 p.
(HO\IL’p Ta Anta)

2.3. Jlata eiabopy 3paska 12.10.2022 p.

2.4, Binip 3pa3ka 3aiiicHeno JAMOBHIKOM

(3aMOBHILKOM, KOMICIERD, YNIOBHOBLAREHIM CRIBPOSITHIKOM Aafoparopil,
TOLLO = SaIMaNNs neobxiane)

JaGOPOHACTHER MOBHE A6 YACTKORE ACPEINYXY HHHA HPOTOROTY punpobynans Ges xowmany Ymwropoacesol ILAKT/1
[1poTOKOX NOWINICCTLCE TLALK 112 BINPody nannit Ipasox

@, 24.00.06 peoasyia 08 eio 10.10.2022p. Cmopinxa 1 3 6
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2.5. Onyc Ta cTad 3pa3ka npuaTint (663 aediextin) :
(npisaaTinit (Ges aedextin), 1 piAXHACHHAMI, onaoMBoRANIA, ONEYETAIINA,
TOLL0 - 3a3mavsT neolxinie)

2,6. 3pasoK OTPHAMAHO TA 3PeccTPoBaHo B YxIopoackKii KT

12.10.2022 p., Ne690
(1aTa OTPHMANIA Ta peecTpauiitiii HoMep IPAIKY)

3. Xapakrepucruka sunpodysanb

3.1. Jlata noyatky nposejenns sunpobysaHb 14.10.2022 p.
3.2. Jlata 3akiHveHHs nposéacHns BUNpolyBaHb 26.10,2022 p.
3.3. HopmaTusHi I0KyMeHTH Ha MeTOH BHNpoOyBanus
Nea/n  |Moznauwennsn HJL Haisa HOPMATHBHOIO JOKYMENUTY
1 2 3
SKiCTL TpyHTY. BionagoHeR pyxossix cnoayk docdopy i KGO 33 METOIOM
CTY 4405:2005 C ’
! n Kipcasiona & Momdixawit HHLLITA
2 ACTY 47292007 )ltdc.n. pyiTy. BIgHanaims wrpeniore i avoniihiore asoty s somxdiraii HHLL
IFA is. O H. Cokonoscskare
3 JCTY 76082014 AKICTs YT, [TaTENRIOMETPIIHIA METOR BHIHANCINA AXTHOHOCT] IOHTE HOANKD ¥
TPYHTORKX TRICTIX
B FOCT 26483.85 T puroTopacine corenoli BITRAKH H ONPSNcaeHise cC pH no seTony LUHHAC
5 1"OCT 26951-86 1Toans Onpeneaeine HHTPAToR HOROMETPINECKIM METOIOM
Merouran skasiesit no eisivenuo Hg, Zn, Co, Cd, Cu s rpyHTi, pocaiix, sodi
6 MB 30-97 _ 2
METOAOM TOHKOLIAPOROT XpaseaTor pagii
7 [heTpykuiz No58 Bi3siaticHHA 3AraapH0T0 30Ty B PYITE POIPAXYURABIM MCTOIOM
3 IcTpyhuis Ne62 Dicssauentn CLrpOCRONIY 0L DOALTH FPYHTY

3.4, BUNpoOyBanis npoBOAHINCE 13 3AMYUCHHAM 30BHIUIHIX NOCTA4AIBHIKIB!
HC [POBOAILIHCE
(i sHOpeSY BAHE, HATBD JOBHINIHLOIO NOCTAYANLINKR, Apeca, ineHTHdixauifimii nosep 3paxy)

4. Ymosu nposeaenns sunpodysans
Temnepatypa, Bianocua
Micue nposeaenns sunpobysans °C BOJIOTICTh, % HJ1
ninnoaiano xo HUVdaxriine 1magems
1 2 3 4
Anantauna nadoparopis 17-23/20.2-19,6 | ne 61nemie 75/ 71
Barosa 17-23/20.4-19.6 | ne Ginpme 75/ 71| JICH 3.3.6.042-99
TurpHMeTpitHa JadopaTopia 17-23/20.2-19.6 | e Ginbue 75/ 71

Fa60POHACTLCA NORIIE 20 HACTXOBE ENCAPYKYBANHA NPoTOKOAY BIMPoGyBaNe Gey zosnoay Yaropoacsxol ILIKTI
[1poTOKON NOWNPIOETLER TLILKH HA pUnpAByuaHIi 1pa3oK
. 24.00.06 pedanyin O8 aio 10,10.2022p. Cmopinea 23 6

180



9 £ £ oxudow)

socedt e dgodumnn o e sxoodimon vovolody |
1171 jowaavodors £ Svoncor cag aenioodum Srovorodu snnee i idradan 8058k 090 dHEOL KTLmmodoges

dzzOz 01 01 019 90 ¥ 90 00 1+ B

OHAraEHg
AH $6'0~d oudndiaorsor o'F
1I'H exdiglh £ LT3N AModmon evis ¥1s w g 00'0F | te0sEW | 1000F ; AW OHFININ LI 8
v 1iAd |, Axeede Srsorendgoduim MY k)
£ OUDNIH TANNTUTN BROXITILTE
OHITaERd
AH §8°0~4 oudthdiaoror (0'sz
I'H evdiodh £ LZAN ANOIOU BITL ¥18 W Og 00'0¥ | c60sEN | r0000s | ° DN Lvm 11w i
vf ‘ndd |, Kxeeds Swonensgodine aMIUQ 3H)
£ ANHMT! LN SRONINLTE
HNVLHTIINY UddDD MWV VEOU THATIFOdI KHHYHA904d1LIHE
N s S8 P B (HY) ALAD) HRELHE
I el 000+ “£8+9C 100 95 Hexo FOBOTII0D NHHEEXOL WHHITTOF] 9
W kot . $10Z°809L . L (Hd) AtsAds meekana
L D > e 0o+ ALY s Mo TOHITOM NHHERNOL WHAIHTOF] s
a 8N CTHN-N+
W d EHLA Y 5 = IN/IN
IN'IN hHSXITATY 'q 90°0¥ gmidaon] £9°1LL / LOREN) Asoes indod HuALON v
WOLHINANOT Winaiiewdon
earaoHeLa om “Axaduor ormeds (
A omxda JLAMHEIIIN 6 0-d 98 4 Aogl o~
WA il | mdsossor s ca Anowou | SETT |-1s60z 1000 | ST | smang ow) 2 i ang ;
e e i Q] Bg andd g, Sxsede
Awonvafooduns £ araedun 100Wg o
‘d’] egoag]f LLERR | L8'0F SM.._,...WWN.‘. s’y = AN L1060 QUOHUINONE 131INg 4
. .” q
d’I BQosE]f LIORERT | 6£°CF SMH .Mm s 744 = TN dodaody ynwoxiyg 1
6 8 L 9 S r £ i 1
eumaigodu w - wumosene | 1H o
sealHONIm g 8 {gods SRS g EPLLOMRKEIE
om *Areroadou I7H UHETouIE odu vaxeg = Z E — - P | oneng |- e om ‘(mdisneden) sieandavedex e
=33 voL3K o ML) Y Aoodkia vet w
o.ouawweona0uL 7 & [ wmanencoyy|  aeomceson xamaneng (oge H
‘stremuny ex ey ) - |
Hed

N~

q

Aoodung HIeLIrALd g S

181



9 £ ¢ pxmpdow)

sorede e {oodunn w1 v krasodinmons raxalod()
LI Joxovodors £ Arossor tag aneaigoduns {roxorodn mEre Ay aday 3204 Lsen 008 3HI0U kxLEKedogeg

dzz0z 0101 01 80 ¥ihoead 9p 00 #E @

'd’l QOS] HL{TIg T0'0F 29y #nneldas £1°1 - % wlovod einuoxcoda 1 | 1
OHAlHBNY
AH $6'0-d otdmidiosar
e Yo €, 2oy Awoajuou . A Ao'g
Wg widemy T T8 W BE 1kd ) (U0 ES O8-THIT AN 000> oaL_..é aH) DR TN oIy [
W Autede Swoneasgodumn g
A0 auaisere proxmureg
OHIdBNH
AH $6'D=d owduidinotsow
- £, Ananou exL ‘ A~ e
Waedem e e ukd ) knde | 000F 03-ZPITAW | 20005 | [fmafowe) | ORI 121N 01
Snonpaigoduns £ o
LDINTIN BAONTIHIRE
OHAAENT TH $60-d
CUMRAINOLON € 2éy Kiecunron (0°c
“LI'H exdiodp TELL U N O BEINAY | 00'0% 1605 N 100'0> L T L19re00N 131N 6
. Axerds Awoarcasoodise £ NG AH)
g YODEUEE SUCKH MY
6 8 L 9 S r £ 4 1
grnenAooduns =
weAHOMI m m..,_u s EHHOLEHE A or CRRRTV BUTERTT
om *‘Kuenoadau 'H = m - aeakgoduim | o | onnsoung anesoidinge ol ‘(nchoeden) um
osonaxEnonsoud | wamison odu vaveg, |~ F 3 FOLIN 11t MUHIMYG sundidsasedex (oge) | ay
W m £ |I/H sHHOnTHIO) | eLamendooduna euteyg
22 anmmesd)) 5y SIXHHTENOU BHIDRTHE

182



g £ ¢ oNNdow) dzz0s 01 01 019 80) shvopad 90 00 FT P
sotede yuneadooduna mie uanL E3 0K mou voyolod(|
I LNITL 1oM9svodork £ Krossor 139 ameuspodumd Aroxoiodu wineay Sdradsa se0x19eh 0T MU0 ELINNOGEA0E

(enngoses clousds oge
wossnaowes ‘wonesdo windounrAsad ‘¥rnenSgoduna oge anveeds AJOQEIE NOLOLIW IWHILLIANHON KIIICILINHE XN sgrmendoding EYTLLITHEHIRE)

KHLLIY
simewdodn saodLEIOY"6

CHC [y sedy £ £OIN ALENTH Wel0hid
sunmonma Lroxoiodu osom ¢ Lreod ([ [ - £ "U) 99HUERIHDIE OT "HNENHHEENOU BE SO KHOLIWON RINL 19 W Q)| Bf, ~1Ad |, notede wneuigodung

(s1osonana) anvalooduns aperarind EnHEaiureny g

annAds XHHYUVALIETH XUN9EHIrd
orr aunsaven Andidt xorede ysmeaigoduse ([ qrgeL) (LS0IOKAL TL LLOOTIEONDHN wanankrd g ALOER QUOHULTICE WOIIINE IWIIMOOHYU
AT v Adodood o10moxAd WOLMIWT WIMGEHH & Andd) or wH¥aLreR Leudds yosvde sunvafooduna (¢q'rger) Siote OLONIITIRE
WOLDINE £L PROHEXANY WOUOLIW MHHIKCHEHE Ol “4dodpaolp osowox£d wolama eL (pQUORL g NOLEVOU) HOOT:TICY ALDY $9-voeL eg
pmeLadudaing BL BRIDLEWAL, L
{0101 £ WXLEHHE OQT KRHALHXTTE “BHISIEou0L IENoLIANOIE. 1L Khimasgodusn TOLIW el |7} EHIIREHEOU )

THLADINE
queafgodung ATOLIN £ MNLBNHE 0QF BHIDIHXTIG ‘BHHINAOUOY] "9

(HLA0HTHOUTIA EXHITIO KIUHTOTodY
(XH-JOJ0NE OF ONIIHOULY (rure Lumaonad rmdaren 10,90) onmyAvodu vn (m1-)KiHawAxor (X-JoaonuieLewdon BaTuH | BHHAKEIEOL)

(€005E/TTL &N B “d 0TOT ¥HunE | € stredy £ tmiLon maadalaimgy | onenodassadree) tonsds L ssuonad
KHIHINIX A191W8 010WHLAUOT aunawelrsad Xuimiu g, d 0Z0T L0'FT 119 S6S 1N unindy £ Egodore nrodoxo parddaidmepy teNef] |
TT0T-£0/9 L Ay wmnvaedus nnarin wdAranody)

o onmgonrig ouaratody LLI0HINTIEHEN gunenommqy “Snrontod osonendon 1AL udu o ¢ wutid onssrgndun tondimony
::a.nc.n umq..nc:q_u YK 7=y EHIDIMIONO ALUIIMHPION 1 1LIGHIREHEWEMNL 1OHIGRTIELD NOLAYOY X BHEWHIIO HLIDKEHENEIN enadumeo,y | wenndy

183



g € g oymdow))

&Nmem OHoremen 5:.5:..5 9000+ G

soteds pnwsdoodung en ariL exnoidimon rovoredy|
170 1owsredors g Lrogsor 129 queasgoduun Sroxarodi mnmafeddeadan anoxiaen ogr annon Ea1LHed0geE

[y

|€AEL €1 2o} Qw

UTITIHSILAL] B ¥ st ivesn) (eresa)
\M\k\ 2V 5 4 ROYTHEIT
Vavin andog N%\“\ J A pdosaaey 1. nix
CAIPTHSIE A | =8 Wm0 2 ecu) (eaer e1 7&:_ y q ()
VOIIMIAR ML a6y Q\.ﬁ.@ d [ ...H.M_H_M o» wunesSoodung
e aen{HoNHE 01 'rEHoA N ¥ EN0Na0n &
CIITIHSIE AL ) &2 0w Midesw) k e rosumy (Frecn)
7 T A T
hHEEI AN e ] \ “ \ 3 Loivv ndossae - xinlx
UTITASIELAL] B 80 3006w ) 146701 el e
VIOFEL Tend) TR PR Ty A Armm e sea g,
-
IR 1] T4 % A1 woere )y (eary vx mumin| ] (eveseu) 5 . ;
= .ﬂ\\ iU ex niodi vovo1odu erealndoda o ‘vgoa()

/W] HEAI)

‘G A
77dr \W ~

/___:«:—_.Bvu v nendrioeg

CAIETRAIETAL ) L s 2w )

[T T | \
d

(L5 =)

VNI AR #2300

IriXYn
NSO 1  ehialrTiTe

AISE G000 WEFDMaIg]

(merddudaung gL sumnER AL “Uamsoua
odu {auve nhorenoiryn) anesiooduny uirerar{ead
BHHEEATIVEIE €Il enaweaonnons om ‘vgoa)

Tri
y

v

184




ANHANG 1. UNTERIRDISCHE BEHALTERSYSTEME FUR DIE
HAUSHALTSABFALLSAMMLUNG

Empfohlene Orte fiir die Installation von unterirdischen Behiiltern auf dem
Gebiet der Stadt Uschhorod
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Beispiele fiir die Installation und Wartung von unterirdischen Behiiltern auf
dem Gebiet der Siedlung
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Ein Beispiel fiir die Verwendung von unterirdischen Behiltern in der Stadt
Khmelnytskyi ®

78 hitps:/lye.ua/syspilstvo/36216 U Hmelnickomu_za pivmilyona_griven vstanovili_dva pidzemni smittyevi_konteyneri.html
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Ein Beispiel fiir die Verwendung von unterirdischen Behiltern in der Stadt
Kyjiw

auf dem Territorium der Wohnanlage
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ANHANG J. STANDORT DER ABFALLBEHANDLUNGSANLAGEN IN
STADT USCHHOROD

Standorte von Abfallbehandlungsanlagen in der Stadt Uschhorod ™
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Der Standort der bestehenden Abfallbehandlungsanlage

— Deponie von festen Haushaltsabfillen

9 http://surl.li/dwefk
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Empfohlene Standorte geplanter Abfallbehandlungsanlagen
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B - MBA-Komplex I - Sortierstation
fiir Sekundirrohstoffe

A3C Enepn‘»\«m 3

I Bioabfallkompostierstation I Bioabfallkompostierstation
(Parzellen Variante 1) (Parzellen Variante 2)
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ANHANG K. KOSTEN DER SEKUNDAREN ROHSTOFFE

Tabelle K.1. Durchschnittliche Verkaufspreise von Sekundirrohstoffen (Stand Oktober
2022)

Ne Produktart Preis, UAH pro Tonne
1 | Die PET-Flasche transparent 19 580,00
2 | Die PET-Flasche blau 13 700,00
3 | Die PET-Flasche griin 12 000,00
4 | Die PET-Flasche braun 10 540,00
5 | PETF-OI 7 670,00
6 | PET-Flasche gemischt 16 290,00
7 | Glasscherben transparent 3 000,00
8 | Glasscherben griin 1 800,00
9 | Niederdruckfolie 7 000,00
10 | Aluminiumschrott 37 000,00
11 | MS-7B 3 000,00
12 | MS-5B 3 000,00
13 | LDPE bunt 18 000,00
14 | HDPE 2 sort+dehnbar 19 000,00
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